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I ZE SWIATA 


WSKAZNIK ELEKTRYCZNY ST-9121 


Firma Standard Instruments wyprodukowa- 
ta wskaznik elektryczny ST-9121 b§d§cy 
uzupetnieniem produkowanej dot^d serii 
ST-9900. W porownaniu ze wskaznikami 
tej serii ma poprawion$ konstrukcjQ mecha- 
niczn$, wi^cej funkcji testowych i obstugo- 
wych oraz inny wygl$d. 

Wskaznik ST-91 21 ma zintegrowan§ z obu- 
dow$, zott^ ostonQ gumow§ chroni^c^ go 
przed narazeniami mechanicznymi. Jedna 
sonda pomiarowa wskaznika stanowi prze- 
dtuzenie obudowy, druga zas jest pot$czo- 
na z nim przewodem. 

Przed pomiarem wystarczy dotkn$c obiema 
sondami punktow pomiarowych, a wskaz- 
nik wt$cza si§ automatycznie. W trudnych 
warunkach oswietleniowych mozna oswie- 
tlic miejsce pomiaru latark$ wbudowan$ 
we wskaznik. 

Pole odczytowe wskaznika ma m.in. rz$d 
osmiu diod LED wykorzystywanych do wska- 


zywama zarowno napi^cia przemiennego, 
jak i statego. Zaswiecaj^ siQ one kolejno przy 
napiQciu znamionowym: 12, 24, 36, 50, 120, 
230, 400, 690 V, przy czym tolerancja ich 
wskazania wynosi od - 30% do 0% wartosci 
znamionowej. Inne diody pola odczytowego 
sygnalizujq fakt sprawdzania napi^cia prze- 
miennego oraz polaryzacjQ napi^cia statego. 
Osobna dioda ostrzegawcza zaswieca si§, 
gdy wskaznik dot^czy siQ do zrodta o napi§- 
ciu wiQkszym od 50 V, a takze, gdy bateria 
wskaznika jest zuzyta lub jej w nim nie ma. 
Oprocz napiQcia wskaznik ST-9121 spraw- 
dza tez ci^gtosc obwodu (sygnalizuj§c 
dzwi^kiem ten stan), okresla kolejnosc faz 
i pozwala zlokalizowac przewod fazowy. 
Do sprawdzenia przed pomiarem popraw- 
nego dziatania wskaznika stuzy funkcja Au- 
totest Jesli wskaznik jest sprawny, to za- 
swiecaj§ si§ wszystkie diody napi^cia i ci§- 
gtosci obwodu. 


Do zasilania wskaznika 
ST-9121 stuz$ dwie typo- 
we baterie alkaliczne LR03 
(2x1,5 V), przy czym pr$d 
pobierany z nich nie prze- 
kracza 30 mA. 

Wskaznik ma wymiary 
240x78x40 mm oraz 
masQ 237 g. Spetnia wy- 
magania europejskiej 
normy bezpieczenstwa 
EN 61010-1, ma katego- 
rie przepiQciowe ill - 
1000 Vi IV- 600 V Obu- 
dowa wskaznika ma kla- 
sq szczelnosci IP64. (ih) 

Informacje: 

Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 



SCALONE tADOWARKI AKUMULATOROW 


Firma Microchip wprowadzita do produk- 
cji rodzinQ prostych uktadow scalonych 
MCP7381X steruj$cych procesem tado- 
wania akumulatorow litowo-jonowych i li- 
towo-polimerowych zbudowanych z jed- 
nej celi. tadowarki montowane w 5- 
koncowkowych obudowach SOT-23 za- 
wieraj$ uktad detekcji pr$du, tranzystor 
szeregowy oraz uktady stabilizacji termicz- 
nej i zabezpieczenia przed odwroceniem 
polaryzacji napi^cia zewn^trznego (przy 
zamianie miejscami wyprowadzen dot^cza- 
nego akumulatora). Prqd tadowania moz- 
na programowac w zakresie do 500 mA. 
Ze wzgl^du na to, ze tadowarki MCP 7381 X 



pracujq w zakresie wartosci napiQC i pr§- 
dow charakterystycznych dla interfejsu 
USB, mozna je zasilac z portu USB typowe- 


go komputera PC. Innym interfejsem bar- 
dzo prostym w uzyciu, a przeznaczonym 
dla konstruktorow, jest tez wejscie wt$- 
czania procesu tadowania. Uktad 
MCP7381 1 ma wejscie cyfrowe i mozli- 
wosc wyboru pr$du tadowania przez USB 
rownego 100 lub 500 mA, uktad 
MCP73812 zas funkcja programowania 
pr$du tadowania przez uzytkownika za po- 
srednictwem zewnQtrznego rezystora. No- 
we uktady nadaj$ siQ idealnie do elektro- 
nicznych urz$dzen powszechnego uzyt- 
ku, takich jak np. tanie odtwarzacze mp3 
oraz zabawki zasilane z akumulatora. (Ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


DAW ID I GO LI AT 

Kanadyjska firma Dalsa Semiconductor 
wykonata detektor obrazu CCD o rozdziel- 
czosci 1 1 1,5 megapikseli, ustanawiaj$c tym 
samym nowy rekord wtej dziedzinie. Detek- 
tor w postaci matrycy 10560 x 10560 punk- 
tow obrazowych miesci siQ na krysztale 
o wymiarach 1,2 x 10,2 cm (rys.1). Zaprojek- 
towata go i zlecita kalifornijska korporacja 
Semiconductor Technology Associates. 
Detektor ten ma bye wykorzystany przez 
obserwatorium Marynarki Wojennej USA 
(US Naval Observatory) w celu niezwykle 
precyzyjnego okreslania potozenia i ruchu 
gwiazd oraz obiektow naszego systemu sto- 
neeznego, a takze do sporzqdzania wzor- 
cowych zdj^c nieba. Warto dodac, ze astro- 
nomowie juz wczesniej zamawiali kamery 


cyfrowe z rozdzielczosci^ do- 
chodz$c$ nawet do 500 mega- 
pikseli, jednakze detektory ob- 
razu w takich kamerach skta- 
daty si§ nie z jednej, ale z wie- 
lu swiattoczutych matryc. 
A z drugiej strony istniej$ czuj- 
niki znaeznie mniejsze gaba- 
rytowo. Przyktadem moze bye 
matryca CMOS typu OV6920 
produkowana przez firmQ 
OmniVision Technologies (rys. 
2). Sam czujnik obrazu CMOS 
o boku 1 ,4 mm, razem z ukta- 
dem przekazuj$cym cyfrowy 
obraz wideo standardu NTSC 
(60 kadrow na sekundQ), jest 
zmontowany w postaci mo- 


Rys. 1. 



dutu o wymiarach 2,1 x 2,3 
mm. Pozwala to na wykorzy-*' 
stanie go do budowy wideoka- 
mer majqcych srednicQ zaled- 
wie 3,2 mm, ktore znajduj$ za- 
stosowanie w endoskopach 
do diagnostyki medyeznej 
i przemystowej (nie mowi§c 
juz o zastosowaniach szpie- 
gowskich). Czujnik jest zasilany 
napi^ciem 3,3 V i pobiera 35 
mA. Sygnat wideo moze bye 
przekazywany standardowym 
tqczem 75-omowym bezpo- 
srednio do monitora telewizyj- 
nego lub wideorekordera. (jeh) 
Opracowano na podstawie materia- 
tow z Internetu 
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ELEKTRONIKI 


CYFROWE OSCYLOSKOPY 
LABORATORYJNE n, 


nem kolorowym, choc mozna zauwazyc juz 
tendencjq do eliminowania z oferty wersji 
monochromatycznych. 

Liczba kanafow 


Oscyloskop to podstawo- 
we narz$dzie kazdego 
elektronika, ze wzgl$du 
na spadajqce ceny coraz 
bardziej dost$pne. 

L iczba wersji oscyloskopow dostqp- 
nych na lynku jest ogromna. Na za- 
mieszczenie ich wszystkich w jed- 
nym numerze miesiqcznika nie star- 
czytoby miejsca. Stqd tez zdecydowano siq 
na podziat przygotowanego materiafu na 
kilka numerow, przyjmujqc jako kryterium 
podziatu pasmo pomiaru. 

W tablicy w tej czqsci przeglqdu przedstawio- 
no ofertq oscyloskopow o pasmie pomiaru 
nieprzekraczajqcym 80 MHz, uszeregowa- 
nych alfabetycznie wedtug producentow. 
Oscyloskopy o takim pasmie sq od dawna 
chqtnie kupowane, ze wzglqdu na stosunko- 
wo niskq cenq. 

Od poprzedniego przeglqdu rynkowego la- 
boratoryjnych oscyloskopow cyfrowych 
w ReAV minqto juz dwa i pot roku. Od tego 
czasu wzrosta znacznie liczba oferowanych 
wersji, przybyto producentow. Poprawity siq 
tez znacznie mozliwosci i parametry pomia- 
rowe oscyloskopow cyfrowych, pojawity siq 
nowe wersje o szerszym pasmie pomiaru 
i wiqkszej szybkosci probkowania niz produ- 
kowane dotqd. Wersje analogowe oscylosko- 
pow zostaty zepchniqte na margines oscylo- 
skopowej techniki pomiarowej, omija je tez 
staty postqp techniczny w tej dziedzinie. Do- 
tychczasowi producenci oscyloskopow ana- 
logowych ograniczyli znacznie ofertq, po- 
wstaty tez nowe firmy nastawione wytqcznie 
na wytwarzanie oscyloskopow cyfrowych. 
Ceny ich znacznie spadty, co jest tez zwiqza- 
ne ze spadkiem cen paneli ciektokrystalicz- 
nych i zwiqkszeniem siq konkurencji. 
Szerokosc pasma pomiarowego oscylosko- 
pu to jego najwazniejszy parametr, Od niego 
przede wszystkim zalezy cena oscyloskopu. 
Oczywiscie im wiqksza szerokosc pasma, 
tym lepiej, choc sq dziedziny, np. motoryza- 
cja.. w ktorej parametr ten nie ma wiqkszego 
znaczenia. Wiedzq o tym dobrze producenci 
oferujqc oscyloskopy o roznym pasmie, stqd 
tez w roznych cenach, dostosowanych do 
zasobnosci portfela kazdego uzytkownika. 
Dlatego wtasnie przyjqto kryterium podziatu 
tablic wedtug szerokosci pasma pomiaro- 
wego. 


Ekran 

Jest to najwazniejszy element kazdego oscy- 
loskopu, gdyz na nim obserwuje s\q przebie- 
gi. W oscyloskopach analogowych, analogo- 
wo-cyfrowych i cyfrowych starej generacji ro- 
Iq przetwornika obrazowego petnita lampa 
oscyloskopowa, co miato duzy wptyw na 
rozmiary i masq catego oscyloskopu. W no- 
woczesnych oscyloskopach cyfrowych miej- 
sce lampy zajqt panel ciektokrystaliczny, 
obecnie coraz czqsciej kolorowy i typu TFT 
Oscyloskopy staty siq lekkie, zajmujq tez 
mniej miejsca na stole laboratoryjnym. Na 
rynku pojawity siq juz oscyloskopy z ekrana- 
mi panoramicznymi. Wsrod parametrow 
ekranu oprocz dtugosci przekqtnej wazna 
jest rozdzielczosc ekranu majqca wptyw na 
jakosc obrazowania wyswietlanych przebie- 
gow. Podaje siq jq jako liczbq punktow wzdtuz 
osi poziomej i pionowej. Komfort obserwa- 
cji zwiqkszajq tez funkcje regulacji jaskrawo- 
sci i kontrastu. 

Cena oscyloskopu pozostaje niestety nadal 
jednym z najwazniejszych elementow de- 
cydujqcym czqsto o zakupie. Stqd tez wielu 
producentow oscyloskopow oferuje je za- 
rowno w wersji „ekonomicznej", tj. z ekranem 
monochromatycznym, jak i drozszej - z ekra- 


Ogromna wiqkszosc oferowanych oscylo- 
skopow cyfrowych jest wyposazona w dwa 
kanaty, przy czym ich masy sq potqczone ze 
sobq na state. Pozwala to na porownywanie 
ze sobq przebiegow. W niektorych zastoso- 
waniach pomiarowych jest potrzebna wiqk- 
sza liczba kanatow np. cztery. Takie oscylosko- 
py sq poszukiwane, a ich oferta rynkowa 
jest w porownaniu z wykonaniami dwukana- 
towymi - niewielka. Niektore wersje oscylo- 
skopow oprocz wejsc, do ktorych dopro- 
wadza siq sygnat analogowy majq kilka wejsc 
logicznych do doprowadzenia sygnatu cyfro- 
wego np. w standardzie TTL. Po doprowa- 
dzeniu takich sygnatow oscyloskop pracuje 
jako analizator stanow logicznych. 

Pasmo oscyloskopu 

W obecnie produkowanych oscyloskopach 
pasmo zaczyna siq zazwyczaj od 0 Hz. Tq dol- 
nq granicq przyjqto siq oznaczac symbolem 
d.c. oznaczajqcym sygnat staty. Gorna grani- 
ca zas jest czqstotliwosciq, przy ktorej wzmoc- 
nienie oscyloskopu malej o 3 dB w stosun- 
ku do czqstotliwosci matych. Im szersze pa- 
smo oscyloskopu tym lepiej, choc sq jeszcze 
inne nie mnjej wazne parametry. Nalezq do 
nich szybkosc probkowania i czas narastania. 

(red) ■ 
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• Ekran kolorowy TFT o przekqtnej 7" 

• Pasmo 300 MHz (DS-1530), 200 MHz 
(DS-1520), 100 MHz (DS-1510) 

• Szybkosc probkowania w czasie 
rzeczywistym 1 GSa/s 

• Czas narastania 1 ,667 ns (DS-1530) 

• Pamiqc 1 0 przebiegow 

• Rozciqganie „Wide Zoom” 200 kpt/s (maks.) 

W ofercie tez oscyloskopy serii DS-1000 z ekranem monochromatycznym i kolorowym (C): 
DS-1 080/DS-1 080C - 80 MHz, DS-1 1 50/DS-1 1 50C - 1 50 MHz, DS-1 250/DS-1 250C - 250 MHz 


• Wyswietlanie 1 8 czas/dz w trybie 
szerokoekranowym 

• Analiza FFT 

• Automatyczne ustawianie (Auto Set) 

• Komparator przebiegow, funkcje 
matematyczne 

• Interfejsy: RS-232C, USB, Ethernet 


I QQlMCn C 
u lull j£y 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ul. Migdatowa 10, 02-796 Warszawa 
telefax: 0-22 649-94-52, 649-58-11,648-96-84, 648-37-89 

www.labimed.com.pl e-mail: labimed@labimed.com.pl 
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Cyfrowe 

oscyloskopy 

laboratoryjne 

czqsc I 



Typ oscyloskopu 

U1600A 

DS03000 

OS-ADS7022S // C 

OS-ADS7062S II CA 

DS-1080 II C 

FLK- 1 23/001 

FLK- 1 24/001 IIS 

Producent 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Atten Electronics 

Atten Electronics 

EZ DITAL 

FLUKE 

FLUKE 

Dystybutor 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

TME 

TME 

Labimed 

Electronics 

TME 

TME 

Cena detaliczna w [zt] netto/brutto 

tel. 

od 3499 /od 4269 

2190/2672 
// 2690/ 3282 

3290/4014 
// 4290/ 5234 

3295/4029// 
3830 / 4673 

5199 / 6343 
// 6699/ 8173 

5999/7319 
// 7529/ 9185 

Ekran 








1 - monochromatyczny / kolorowy 

- / + (TFT) 

-/-(TFT) 

-/-//-/- 

-/■//•/- 

-/■//•/- 

-/. 

+ /- 

- przekatna (liczba cali] 

4.5 

5.7 

5.7 

5.7 

5.7 

2.83 

2.83 

- szerokoekranowy / normalny 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/ + 

- typ podSwietlenia / requlacja kontrastu 

b.d. / - 

b d. / * 

-/- 

-/- 

CCFL / - 

+/- 

+ /- 

- rozdzielczo$6 (liczba punktOwl 

320 x 240 

320x240 

320 x 240 

320 x 240 

320 x 240 

240 x 240 

240 x 240 

Akwizycja syqnalu 








- szybkoSC prdbkowania przy pracy wjednym kanale 

200 MSa/s 

1 GSa's 

250 MSa/s 

250 MSa/s 

200 MSa/s 

25 MSa/s 

25 MSa/s 

- szybkoSC prObk. wczasie rzeczywistym (na kanal) 

100 MSa/s 

500 MSa's 

b.d. 

b.d. 

100 MSa/s 

b.d. 

b.d. 

- szybkoSc prdbkowania ekwiwalentna 

2.5 GSa's 

25 GSa.s 

50 GSa's 

50 GSa's 

25 GSa's 

b.d. 

b.d. 

- dlugoSd rekordu w trybie akvvizycji (na kanal) 

125 kB 

4 kB 

4 kB 

4 kB 

32 kB 

b.d. 

b.d. 

- wykrywanie wartoSci szczytowej 

-/ 5 ns 

-/ 5 ns 

+ 

+ 

-/ 10ns 


+ 

Odchylanie pionowe 








- pasmo 

d.c. - 20 MHz / 40 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 25 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 80 MHz 

d.c. - 20 MHz 

d.c. - 40 MHz 

- liczba kanatow 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

- czas narastania 

17.5/8.8 ns 

5.8/ 3.5/ 2.3 /1.8 ns 

14 ns 

5.8 ns 

4,3 ns 

17.5 ns 

8.75 ns 

- czuloSP odchylania pionoweqo 

5 mV/dz - 100 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

5 mV/dz • 500 V/dz 

' mV/d z - 500 V/dz 

- maks. napiecie wei$cfc>we (a.c. + d.c. szczytowe) 

300 V 

300 V 

b.d. 

b.d. 

400 V 

600 V 

600 V 

Podstawa czasu (od.c.hylanie poziome) 








- ekwiwalentna 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2 ns/dz - 0.1 us.'dz 

b.d. 

b.d. 

■ wczasie rzeczywistym (na kanal) 

125 ns. 

250 ns/dz - 50 s/dz 

5ns. 

2 ns/dz - 50 s/dz 

25 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

0.25 us'dz - 0.1 s/dz 

20 ns/dz • 1 min/dz 

10 ns/dz ■ Imin/dz 

- trybie przewijania 

b.d. 

1200 pts 

b.d. 

b.d. 

0.2 s'dz - 5 s-’cz 

b.d. 

b.d. 

- przedwvzwalanie (oretriqqer) / oo-wyzv;alani< 

+ / + 

-/- 


S3. 

maks 10 dz / - 

b.d 

b"ff 

- rozciqganie / zmniejszanie (zoom) 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 




- zatrzymanie (requlacia czasu martweqo) (Hold 0(0 

b.d. 

b.d. 

100 ns - 1,5 s 

100 ns- 1.5 s 

- 

+ 

+ 

Funkcje matematyczne 








- funkcje arytmetyczne 
dodav/anie / odejmowanie / mnozenie 
l' dzielenie / odwrotnoSC 

-/- /-/-/- 


-/-/-/-/- 

+ / + /+/+/ + 

-/- / -/-/- 

-/- /-/+/+ 

-/- /-/-/- 

j - analiza FFT: typ okna analizy: prostok^tne / 
flattop / Hamming / Hanning / Blackman 

-/- /-/-/ + 

-/- /-/-/- 

-/■/-/-/- 

-/./-/-/+ 

-/■/-/-*■ 

-/-/-/-/- 

-/-/-/-/- 

- inne typy okna analizy FFT 








: - selekcja dobry / zly 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d. 

b.d. 

- mne funkcje matematyczne 








Wyzwalanie 








- zrddlo wyzwalania 

CHI. CH2 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT, LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CH1.CH2. 
EXT LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

- typ wyzwalania 

zboczem, TV, 
szerokoSciq 
impulsu, 
wzorcem 

zboczem, TV. 
SzerokoSci^ 
impulsu 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM. NTSC). 
szerokoSci^ impulsu 

zboczem. TV 
(PAL/SECAM. NTSC), 
szerokoSci^ impulsu 

brzegiem. TV 

zboczem, TV 
(PALSECAM. NTSC), 
szerckosci^ impulsu 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM, 
NTSC). 

szerokosci^ impulsu 

■ zbocze wyzwalania naraslajace / opadajace 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


-/- 

- rodzai wyzwalania (auto, normal, sinqle) 

+ 

- 

+ 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

- opdinienie wyzwalania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

bd. 

b.d. 

- ustawianie poziomu wyzwalania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

r^czne. 

automatyczr.e 50% 

b.d. 

b.d. 

- typ sygnalu wyzwalajacego 

d.c., a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c., a.c.. 
HF-Rej. LF-Rej 

b.d. 

b.d. 

d.c . a.c. 
HF-Rej. LF-Rej 

b.d. 

b.d. 

Pami^C ustawieh / przebiegbw 

b.d. 

b.d. 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

Kursory ekranowe 

AV. AT. 1/AT 

AV.AT. 1/AT 

+ 

+ 

AV. AT. 1/AT 


+ 

Praca X-Y 


+ 

+ 

+ 

- 4 - 

+ 


tAutomatyczne ustav/ianie 

+ 

+ 

+ 


* 

* 

+ 

Wychwytywanie krOtkotrwalych zaklbceri (x ns glitch) 

10 ns 

10 ns 

♦ 

+ 

10 ns 

+ 

+ 

USrednianie (liczba uSredniert) 

2-256 

2-256 

2-256 

3-256 

2-128 

b.d. 

b.d. 

Nieskohczona podstawa czasu 

+ 

+ 

b.d 

b.d 

+ 

b.d. 

b.d. 

Pomiar automatyczny (liczba parametrbw) 

22 

20 

♦ 

+ 

5z 10 

+ 

+ 

Przyciski bezpoSredn eqo dostepu (hot-key) 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

Drukowanie (hardcopy) / format pliku 

+ / BMP 

-/BMP 

b.d. 

b.d. 

-/bmp 

b.d. 

b.d. 

Przywolywanie nastaw fabrycznych 

* 

+ 

- 

+ 

b.d. 

+ 


Interfejsy 








- RS-232C / USB / Ethernet / drukowanie / GPIB 


opcja /+/-/- /opcja 

-/-/-/-/opcja 

-/-/-/-/opcja 

(+/+/-/-/-) ooca 

-/+/-/-/- 

-/ + /-/-/- 

- typ interfejsu USB 

ClientXI 

HostX2, ClientXI 

bd. 

b.d. 

ver. 1.1 

b.d. 

b.d. 

- oproqramowanie w komplecie / opcja 

+ /- 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

Inne funkcje 








Zasilanie sieciowe / akumulatorowe 

+ / + 

-/- 

— / - 

-/• 

-/• 

+ / + 

+ / - 

Wymiary (mm) 

138 x 66 x 241 

350x 145x288 

300x290x 150 

300 x 290 x 151 

360x 130 x 200 

232 x 115x 50 

234 x 115x50 

Masa [kg] 

1.5 

4.8 

4.6 

4.6 

5 

1.2 

1.2 

Wyposazenie standardowe 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 2 
szt., przewOd USB. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 2 
szt., przewod USB. 
oprogramowanie 

sondy oscytoskopcwe 

sondy osc. 2 szt.. 
przewody pomiarowe 
II - przewOd USB. 
oprogramowanie 

sondy osc. 2 szt.. 
przewody pomiarowe 
II + przewdd USB. 
oprogramowanie 

Wyposazenie dodatkowe (opcjonalne) 

sondy. torba 

sondy . modul 
RS232/GPIB 



mcdut interfejsow, 
oprogramowanie 

b.d. 

b.d. 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 01.05.2007 r. Uwaga: b.d. - brak danych 
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FLK-192B/001 II S 

GDS-806S II C 

GDS-2062 II 4 

PDS6062T 

HDS1022M 

DS-1022C II CD 

DS-1042C II CD 

DS-1062C / CD 

DS1062CA 

DS-5022M II A 

FLUKE 

GOOD WILL 

GOOD WILL 

OWON/NDN 

OWON 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

TME 

ELFA 

NDN 

MERAZET / NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

1 0249 M 2504 
// 12359/ 15078 

2983 / 3640 
II 3664/ 4470 

2900/3538 
// 3500/ 4270 

2190/2672 
I1 1990/ 2428 

1990/2428 

1890/2306 
2400 / 2928 

2200 / 2684 II 
2950/3599 

3200/3904// 

3950/4819 

b.d. 

1590/1940// 

2790/3404 











*1- 

4 - /- 

-/-(TFT) 

- / * (TFT) 

-/ 4- (TFT) 

- / -*- (TFT) 

- / 4- (TFT) 

-WTFT) 

-I*( TFT) 

4-/- (TFT) 

5.2 

5.7 

14 cm 

7.8 

3.8 

5.7 

5.7 

5.7 

5.7 

5.7 

*1- 

-1* 

- / - 

*1- 

-1* 

- 1 * 

- 1 * 

-l* 

-1* 

-1* 

*1- 

b.d. / + 

b.d./-*- 

-1* 

b.d ./ + 

b.d./ + 

b.d. / 4 - 

b.d./-*- 

bd / -*- 

b.d./ 4 - 

b.d. 

320 x 240 

320 x 234 

640 x 480 

320x240 

320x234 

320x 234 

320x234 

320x240 

320x240 











500 MSa/s 

b.d. 

1 GSa/s 

250 MSa/s 

100 MSa/s 

400 MSa/s 

400 MSa/s 

400 MSa/s 

2 GSa/s 

250 MSa/s I1 1 Gsa/s 

b.d. 

100 MSa/s 

500// 250 MSa/s 

125 MSa/s 

50 MSa/s 

200 MSa/s 

200 MSa/s 

200 MSa/s 

iGSa/s 

125 MSa/s 

b.d. 

25 Gsa/s 

25 GSa/s 

b.d. 

b.d. 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

50 GSa/s 

50 GSa/s/ 25 Gsa/s 

b.d. 

125 kB/kanal 

25 kB / kanal 

6 kB / kanal 

6 kB/kanal 

1 MB / kanal 

1 MB / kanal 

1 MB / kanal 

10 kB/kanal 

4 kB / kanal 


b.d. 

b.d. 


b.d. 

b.d. 

bd. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 











d.c. ■ 60 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 20 MHz 

d.c. - 25 MHz 

d.c. -40 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 60 MHz 

d.c. - 25 MHz 

2 

2 

211 A 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

5.8 ns 

5.8 ns 

5.8 ns 

17.5 ns 

17.5 ns 

14 ns 

8,7 ns 

5.8 ns 

5.8 ns 

14 ns / 15,8 ns 

5mv/dz - lOOV/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

5 mV/dz -5 V/dz 

5 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

1 kV 

300 V 

300 V 

300 V 

300 V 

400 V 

400 V 

400 V 

300 V 

400 V 











b.d. 

b.d. 

1 ns/dz - 10 s/dz 

5 ns/dz - 5s/dz 

5 ns/dz - 5 s/dz 

20 ns/dz - 50 s/dz 

10 ns/dz -50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

20 ns/dz - 50 s/dz 

lOns/dz - 2 min/dz 

1 ns/dz- 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

5 ns/dz - 5 s/dz 

5 ns/dz - 5 s/dz 

20 ns/dz - 50 s/dz 

10 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

20 ns/dz - 50 s/dz 

b.d. 

b.d. 

0.25 s/dz - 10 s/dz 

b.d. 

b.d. 

0.5 s/dz - 50 s/dz 

0.5 s/dz - 50 s/dz 

0.5 s/dz - 50 s/dz 

0.5 s/dz - 50 s/dz 

0.05 s/dz - 10 s/dz 

ETcT 

b.d. 

maks. 20dz/ 1000d; 

655 dz/4 dz 

655 dz / 4dz 

maks 262144 dz 1 ■ 

maks 262144 dz / ■ 

maks 262144 dz/- 

bd 

b.d. 

+ 

b.d. 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

4- 



+ 

b.d. 

b.d. 

4- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 











*1* 1*1*1* 

b.d. 

*1+ 1*1*1- 

*1* l-l-l* 

b.d. 

*1* 1*1-1- 

*1* 1*1-1- 

*/* 1*1-1- 

4 -/ 4 - i*/-i* 

*1* 1*1*1* 

*l-l*l*l* 

+ 

*1* 1-1*1* 

./-/-/-/- 

b.d. 

* 1 * 1-1*1* 

* l * 1-1*1 * 

4-/4- 1-1*1 * 

+ 

4-/4- 1-1*1* 









4- 


b.d. 

b.d. 

* 

b.d. 

b.d. 

* 

* 

* 

b.d. 

opcja 









EmT 












CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CHI.CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CHI. CH2, EXT, 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2. EXT. 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2.EXT. 
EXT/5, LINE 

CH1.CH2. EXT. 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2, EXT, 
EXT/5. LINE 

zboczem, TV 
(PAUSECAM, NTSC), 
szerokosci^ impulsu 

zboczem, TV, 
szerokosciq 
impuslu 

TV. zboczem, 
szerokosciq impulsu, 

zbcczem, TV, 

zboczem, TV 

TV. zboczem, 
szerokosciq impulsu 
II* wzorcem 
logicznym 
dtugosci^czasu 

TV, zboczem, 
szerokosciq impulsu 
//-*- wzorcem 
logicznym 
diugosciqczasu 

TV. zboczem. 
szerokosciq impulsu 
II* wzorcem 
logicznym 
dlugosci^ czasu 

zboczem, TV, 
szerokosciq 
impulsu, szybkosciq 
narastania, 
naprzemienne 

TV. zboczem. 
szerokosciq impulsu, 

*1* 

b.d. 

*1* 

*1* 

*1* 

4 -/ 4 - 

4-/4- 

4-/4- 

*1 + 

4-/4- 

+ 


* 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

Auto. Normal. Sinole 

4- 


b.d. 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 

+ 

4- 

4- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

wewn. ±0,3 dz. 
zewn. EXT ±(40 mV. 
EXT/5 ±200 mV 

- 

* 

* 

- 

b.d. 

* 

b.d. 

d.c.. a.c.,HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

d.c.. a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c., a.c.. 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c.. a.c.. 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c., a.c.. 

d.c., a.c.. 

d.c.. a.c.. 

d.c., a.c.. 

d.c., a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

10/10 

15/15 

20/20 

4/4 

4/4 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

* 

b.d 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

AV, AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

♦ 

b.d. 

+ 

4- 

4- 

+ 

+ 

4- 


4- 


b.d. 

4- 

+ 

4- 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

■*. 

10 ns 

10 ns 


+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2-256 

2-128 

b.d. 

2-256 

2-256 

2-256 

b.d. 

2-256 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

4- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

b.d. 

+ 

b.d. 

27 

5 

5 

20 

20 

20 

20 

20 

b.d. 

15 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

-*-/ BMP 

*1 BMP, CSV 

4 -/ BMP. CSV 

-/BMP, CSV 

4 - /BMP, CSV 

4 - /BMP, CSV 

-*- /BMP. CSV 

4 -/ BMP. CSV 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

4- 

4- 











-l*l-l-l- 

-•-/opcja /-/opcja/- 

-*-/■*-/ -/opcja/- 

opcja /-*-/• /-*-/- 

opcja 1*1 -1*1- 

*i*i-i*i - 

* 1 * 1 - 1 * 1 • 

-*"/-*-/*/ *1- 

*1*1-1* 

opcja /-*-/• /opcja/- 

b.d. 

b.d. 

HostX2, ClientXI 

ClientXI 

ClientXI 

HostX2. ClientXI 

HostX2. ClientXI 

HostX2. ClientXI 

HostXI, ClientXI 

ClientXI 

-1* 

internet / - 

*1- 

* 1 - 

*1- 

*1- 

*1- 

*1- 

b.d. 

*1- 











*1* 

*1 - 

*1 - 

*1* 

*1* 

+ /• 

* 1 - 

* 1 - 

- -/- 

*1 - 

256x 169 x 64 

310x 142x 254 

310 x 142x254 

350 x 157 x 120 

303 x 145x288 

303 x 154 x 133 

303x 154x 133 

303 x 154 x 133 

303x 154x 133 

303x145x 288 

2 

4.1 

4.3 

1 

4.5 

24 

2.4 

2.4 

2.3 

4.5 

sondy osc. 2 szt., 
przewody pomiarowe 
II * przewod USB, 
oprogramowanie 

2 sondy osc. 
WGDS-806C 
interfejsy USB 
i drukowanie 
w standardzie 

sondy oscyloskopowe, 
oprogramowanie 

sondy osc. 2 szt., 
modul USB, 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe, 
oprogramowanie 
przewody pomiarowe, 
funkcja muitimetru 

sondy 

oscyloskopowe. 
oprogramowanie 
II * sonda logiczna 

sondy 

oscyloskopowe. 
oprogramowanie 
II * sonda logiczna 

sondy 

oscyloskopowe. 
oprogramowanie 
// 4- sonda logiczna 

sondy oscyloskopowe 

sondy oscyloskopowe, 
oprogramowanie 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

akumulator (4 h pracy) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

konwerter USB-GPIB, 
przewody USB i RS, 
torba 

b.d. 
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& 


TELEKOM U] 


HSDPA - EWOLUCJA WCDMA 


2G 

2.5G 

3G 



3.5G 











GSM 


GPRS ]- ► 

WCDMA - 


HSDPA 


EUL 


/ 


I EDGE I 


Gtos 
Dane: 
9 kbit/s 


Gtos 

Dane: 

do 40 kbit/s, 
maks. 

171 kbit/s 


Gtos 

Dane: 

do 120 kbit/s, 
maks. 
473 kbit/s 


Gtos 

Dane: 

do 384 kbit/s, 
maks. 

2 Mbit/s 


Gtos 

Dane: 

0,9- 10 kbit/s, 
maks. 
14,4 kbit/s 


Gtos 
Dane: 
w trakcie 
opracowania 


2000/2001 


2003/2004 


2005/2006 


2007/2008 Lata 


GSM 

GPRS 

EDGE 

WCDMA 


Global System for Mobile Communications System telefonii komorkowej 


General Packet Radio Service 
Enhanced Data rates for GSM Evolution 
Wideband Code Division Multiple Access 


HSDPA High Speed Downlink Packet Access 


Pakietowe przesyianie danych w sieci GSM 
Przesyianie danych w sieci GSM 
Technika bezprzewodowego przesyiania 
danych w sieciach 3G 
Protokol telefonii mobilnej 


W Polsce juz wszyscy 
operatorzy telefonii ko- 
morkowej i uslug mo- 
bilnych oferujq wyko- 
rzystanie HSDPA [High 
Speed Downlink Packet 
Access). 

T rzecia generacja telefonii, 
3G/WCDMA szybko przybrata 
realne ksztaity. Obecnie funk- 
cjonuje wiele sieci dziataj$cych 
w systemie 3G, dostarczaj^cych ustugi 
dla milionow odbiorcow. Na rynku s q do- 
stQpne urz$dzenia do odbioru takiej tele- 
fonii, wystQpuje tez na caiym swiecie 
znaczna liczba operatorow. 

Pomimo tego niew$tpliwego sukcesu, ope- 
ratorow wci$z trapi$ problemy, ktore musz$ 
bye rozwi$zane. Obejmujq one konieeznose 
obnizki kosztow transmisji (kosztu za 1 MB 
przestanych danych) przy duzyeh przepusto- 
wosciach kanatow, a takze osi^gni^cia pet- 
nych mozliwosci oferowanych przez techni- 
kq 3GAA/CDMA. 

Dlaczego operatorzy 
wprowadzajq HSDPA? 

Wraz z wprowadzeniem GPRS, a nast^pnie 
przejsciem do WCDMA, uzyskano mozli- 
wosc tworzenia i wprowadzenia bardzo sze- 
rokiego zakresu nowych ustug. Wiele z nich, 
takie jak przesyianie plikow muzycznych i po- 
bieranie danych wizyjnych, zacz^ly wymagac 
znaeznie lepszyeh wtasciwosci kanatow trans- 
misyjnych tak, aby poprawiona jakosc ustu- 
gi odpowiadata oczekiwaniom odbiorcy. 
Uzytkownik, przyzwyczajony do szybkiej 
transmisji danych, takiej jak w DSL - sieci w je- 
go domu lub biurze, z$da podobnych prze- 
pustowosci od swoich dostawcow ustug 
mobilnych. 

WCDMA obecnie umozliwia przekazywanie 
danych do odbiorcy (downlink z maksymal- 
n$ przeptywnosci$ 384 kbit/s w dobrych wa- 
runkach radiowych, wi^c operatorzy spo- 
gl$dajq w kierunku HSDPA jako rozwi^za- 
nia, ktore umozliwi im z powodzeniem poko- 
nywac wyzwania i spetnic oczekiwania od- 
biorcow. 

HSDPA zwi^ksza nawet 5-^8 razy szybkosc 
sci^gania danych do telefonow 3G, lapto- 
pow i PDA dostosowanych do wspotpracy 
z sieciami 3G, podwajaj$c jednoczesnie wy- 
dajnosc sieci. 

HSDPA jest nowym protokotem telefonii 


mobilnej. Okreslany jest czasem terminem 
3.5G (lub „3 V 2 G"). Jest ustugi bazuj^c^ na 
dost^pie pakietowym na t$czu w dot (w stro- 
ng abonenta) w oparciu o procedure WCD- 
MA z maksymaln^ przepustowosci$ 8-MO 
Mbit/s w pasmie przenoszenia 0 szerokosci 
5 MHz. 

Duza szybkosc pobierania danych pakieto- 
wych jest gtown^ cech$ ewolucyjnq 
3G/WCDMA. Technika, ktora byta opraco- 
wana przez mi^dzynarodow^ organizacj^ 
standaryzuj$c$ o nazwie Przedsi§wzi§cie Part- 
nerskie Trzeciej Generacji (3GPP - Third Ge- 
neration Partnership Project} i opublikowana 
w wydaniu 5 (Release 5) normy 3G. HSDPA 
wykorzystuje inny schemat modulacji, a mia- 
nowicie 16-krotn$ kwadraturow^ modulacji 
amplitudy (16-OAM), ktora oznaeza wydajniej- 
sze wykorzystanie szerokosci pasma w do- 
brych warunkach radiowych. Przy tym ro- 
dzaju modulacji zmieniaj^ s\q jednoczesnie 
amplituda i faza. Odbiornik odbiera modulo- 
wany sygnat, wykrywa te zmiany i odtwarza 
sygnat oryginalny. W jednym cyklu odtwarza 
4 bity tancucha danych wejsciowych. 

HSDPA - korzysci operatora 
i uzytkownika 

Wraz z HSDPA operatorzy uzyskuj$ zwi^kszo- 
n$ pojemnosc kanatow transmisyjnych, ob- 
nizony koszt jednostkowy transmisji i znaez- 
nie mniejsze wymagania dotycz$ce szero- 
kosci zajmowanego widma. Wszystko to uzy- 
skuj$ przy jednoczesnej znaeznej poprawie 
szybkosci przekazywania danych do odbior- 
cy. HSDPA uzywa takiego samego widma 


jak WCDMA, a wi^c wykorzystanie widma jest 
znaeznie lepsze. 

Wedtug danych osiqgni^tych w warunkach la- 
boratoryjnych HSDPA moze dostarczac dane 
z szybkosci^ dochodz$c$ do 14 Mbit/s. Dla 
odbiorcy oznaeza to znacz^cy post^p, a dla 
operatorow osi^gni^cie zwrotu kosztow inwe- 
stycji w ci^gu krotkiego czasu. 

HSDPA, ze swoimi asymetryeznymi wtasci- 
wosciami, sprawdza s\q w ustugach takich, jak 
poczta (e-mail), pobieranie plikow danych 
cyfrowych i przekazywanie danych audio- 
-wizualnych. Innym kluczowym obszarem 
dziatania sa ustugi interakcyjne, takie jak ko- 
rzystanie z baz danych, serwerow dost^pych 
i przegl^danie sieci. Wiele ztych ustug okre- 
sla niezb^dne potrzeby przedsi^wzi^cia i do- 
tyezy sektorow rynku, ktore sq kluczowymi ce- 
lami operatorow sieci mobilnych. 

HSDPA rowniez moze funkcjonowac jako 
siec bezprzewodowa (wireless DSL), umoz- 
liwiajqc uzytkownikom szerokopasmowy do- 
st^p w ruchu lub w domu albo biurze, przy ko- 
rzystaniu zjednego urz$dzenia, od jednego 
dostawey stuzbowego, z jednym rachun- 
kiem i klasycznym interfejsem. 

Oszcz^dnosc czasu przy pobieraniu danych 
jest kluczow$ zalet$ HSDPA. W cyklu testow 
przeprowadzonych w firmie Siemens, uzy- 
skano nastQpuj$ce oszcz^dnosci: 33% w po- 
bieraniu obrazu 0 matej rozdzielczosci (20 kB), 
62% w pobieraniu obrazu 0 wielkiej rozdziel- 
czosci (1 25 kB) oraz 81 % w pobieraniu prezen- 
taeji PowerPoint lub wideoklipu (3 MB). ■ 

Cezary Rudnicki 
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NAJMNIEJSZE 

Pojawil si^ nowy model 
r$cznego aparatu telefo- 
nicznego do globalnej 
tqcznosci satelitamej. 

K onsorcjum Globalstar oferuje 
telefon satelitarny QualComm 
GSP-1700, ktory jest najmniej- 
szy i najlzejszy z dostQpnych do- 
tychczas na swiatowym rynku. Dzi^ki ergo- 
nomicznej konstrukcji aparatten dobrze „le- 
zy" wrQku. Do dyspozycji s§ jQzyki angiel- 
ski, chinski, francuski, hiszpanski, portugal- 
ski i rosyjskj. Wymiary aparatu ze schowanq 
anten§ to 135x55x37 mm, a masa wraz 
z bateriami wynosi 200 g (czyli jest niemal 
dwukrotnie mniejsza od masy poprzednie- 
go modelu, nie mowi^c o starszych apara- 
tach wielkosci cegty, wazqcych okoto kilogra- 
ma. Dopuszczalny zakres temperatury pra- 
cy od -20 do +55°C ma istotne znaczenie 
wtrudnych warunkach klimatycznych. Ba- 
teria zasilaj^ca zapewnia 4 godz. rozmowy 
oraz 36 czuwania. 

Po ustawieniu anteny w pozycji pionowej za- 
pewniony jest kontakt z satelitami systemu 
Globalstar przy kqcie wzniesienia nad hory- 
zontem powyzej 10°. Po uzyciu mozna 
obrocic i schowac we wgt^bieniu obudowy 
z tyiu aparatu. 

W modelu GSP-1700 wykorzystano techni- 
kq t§cznosci satelitamej w standardzie CDMA 
(Code Division Multiple Access). Telefon 
pracuje wzakresie czQStotliwosci 1610,73 -s- 
1620,57 MHz przy nadawaniu satelitow Glo- 
balstar oraz 2484,39 -*■ 2499,15 MHz przy od- 
biorze. 

Aparaty te sq produkowane przez firmQ Ou- 
alComm specjalnie dla Globalstar Inc., kto- 
ra dysponuje konstelacjq urz^dzen sateli- 
tarnych na niskich orbitach (LEO - Low- 
Earth Orbit), znajduj^cych s\q 1414 km nad 
powierzchni^ ziemi. 

Okres obrotu tych satelitow wokot ziemi 
nieco przekracza 
dwie godziny. 
Mata wysokosc 
orbit ma decydu- 
jqce znaczenie 
dla zapewnienia 
wi^kszego natQ- 
zenia sygnatu 
i w zwi§zku z tym 
niezawodnej t§cz- 
nosci. Dlatego 
uzytkown icy 
r^cznych apara- 
tow o matej mo- 



Konstelacja satelit6w systemu 
Globalstar 


TELEFONY SATELITAR 


cy majq zapewnion§ jakosc pot^czen telefo- 
nicznych, porownywaln§ z tradycyjnymi 
„kom6rkami". Dzi^ki niskim orbitom mniej 
dokuczliwy staje s\q rowniez efekt echa, czy 
pogtosu sygnatow. Czas propagacji z ziemi 
do satelity i z powrotem wynosi niecate 
10 ms. Dla porownania, w przypadku orbi- 
ty geostacjonarnej (GEO - Geostationary 
Orbit), kiedy satelita pozostaje stale nad 
okreslonym punktem na ziemi na wysoko- 
sci okoto 36 000 km, czas propagacji sy- 
gnatu z ziemi do satelity i z powrotem wyno- 
si okoto 0,25 s! Nic dziwnego, ze podczas 
rozmow telefonicznych cz^sto daj q s\q we 
znaki nieprzyjemne efekty echa. 

System tqcznosci satelitamej Globalstar po- 
krywa swoim zasi^giem niemal 75% catego 
globu ziemskiego pomi^dzy rownoleznikami 
70° szerokosci potnocnej, a 70° szerokosci po- 
tudniowej. Konstelacja Globalstar sktada s\q 



z40 satelitow LOE. Na orbitach umieszczo- 
no takze 4 satelity rezerwowe. Obstugiwa- 
nych jest ponad 120 krajow na wszystkich 
szesciu kontynentach. Dlatego telefony sate- 
litarne muszq zapewniac funkcjonowanie 
w takze skrajnych strefach klimatycznych. 
System ten jest obstugiwany przez siec sta- 
cji naziemnych rozmieszczonych w strategicz- 
nych punktach, ktore zapewniaj^ efektywny 
kontakt z inny mi sieciami telekomunikacyjny- 
mi (w tym z klasyczn^ telefoni^). 

Ostatnio Globalstar Inc. podpisata porozu- 
mienie z firm§ Alcatel Alenia Space w spra- 
wie budowy nastQpnej generacji satelitamej 
konstelacji, ktora b§dzie s\q sktadata z 48 
satelitow LOE. Nowy system, o znacznie 
wi^kszej przepustowosci, ma dziatac co naj- 
mniej do roku 2025 i b^dzie stopniowo, ela- 
stycznie t§czony z istniej§cym systemem. 
W tej chwili na rozruch tego przedsiQwzi^cia 
przeznaczono 7,7 min. euro. 

Ale jesttez inny telefon satelitarny o jeszcze 
mniejszych gabarytach, model SO-2510 fir- 
my Thuraya. Nie mozna jednak powiedziec, 
ze jest to telefon o globalnym zasi^gu, zostat 
bowiem przewidziany do wspotpracy tylko 
z jednym satelity geostacjonarnym, obstu- 
guj^cym ponad 1 00 krajow w Europie, Afry- 
ce Potnocnej, Srodkowej i znacznej cz^sci 



Telefon satelitarny GSP-1700 

Potudniowej, na Bliskim Wschodzie oraz 
w Azji Srodkowej i Potudniowej. Szacuje 
siQ, ze w zasi^gu systemu znajdzie s\q oko- 
to 2,3 miliarda ludzi, ale obstugiwane bqdq 
gtownie kraje arabskie. 

Model SO-2510 wazy zaledwie 130 g i jest 
niewiele wiQkszy od popularnych „kom6rek" 
(118x53x18,8 mm). Zrodta zasilania wy- 
starcz§ na 2,4 godz. rozmowy lub ponad 
40 czuwania. Przewiduje s\q, ze niedtugo po- 
jawi s\q nowszy model SO-2520. Aparat ma 
kolorowy ekran o wysokiej rozdzielczosci, 
zwi^kszonq pojemnosc pamiQci, polifonicz- 
ne dzwonki i mozliwosc korzystania z ponad 
dziesi^ciu j^zykow (oczywiscie z angielskim 
i arabskim na czele). 

Ten telefon satelitarny zostat przystosowany 
do wspotpracy z sieciami GSM 900, 1800 
i 1900 MHz, a takze z globalnym systemem 
lokalizacyjnym GPS, pozwalaj§cym na okre- 
slanie pozycji z doktadnosciq do 100 m. 
Oprogramowanie bazuje na sys- 
temie operacyjnym Windows, 
mozliwe jest takze korzystanie 
z Internetu i wspotpraca z kom- 
puterem za posrednictwem t§- 
cza USB. Urz§dzenie jest produ- 
kowane przez potudniowo- 
koreanskq firmQ APSI (ktorej 
udziatowcem jest Thuraya). 

Konsorcjum Thuraya ze Zjedno- 
czonych Emiratow Arabskich po- 
wstato w 1997 roku, a w jego 
sktad wchodzi wiele firm i organizacji z wi§k- 
szosci krajow arabskich. W systemie sateli- 
tarnym Thuraya dziataj§ od szesciu i trzech 
lat dwa satelity telekomunikacyjne, umiesz- 
czone na orbicie geostacjonarnej przez ame- 
rykansk^firmQ Boeing Satellite Systems na 
wysokosci 35 786 km nad ziemi§ w punkcie 
odpowiadajqcym 44° dtugosci wschodniej. 
Trwajq przygotowania do umieszczenia na 
orbicie trzeciego satelity telekomunikacyjne- 
go systemu Thuraya. Zywotnosc systemu 
przewidywana jest na okres 12 -r 15 lat. ■ 
Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu 
www. globalstar. com oraz www. thuraya. com 
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« WROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


PANEL SLONECZNY ZAMIAST 
ELEKTRYCZNEGO GNIAZDKA 


Cywilizacja tak 
gt^boko wniknf ta 
w nasze codzienne 
zycie, ze bez niektorych 
urzqdzen elektrycznych 
i elektronicznych 
trudno si§ obejsc 
nawet na tonie natury. 
A dla tych urzqdzen 
niezb$dna jest energia 
elektryczna. 

P odczas pieszej w^drowki z da!a 
od wsi i miasteczek, lub rejsu 
zaglowk^ bez zawijania do por- 
tu, takze uzywa s\q np. radia, la- 
tarki, czy oswietlenia namiotu. Dochodzi 
jeszcze do tego teiefon komorkowy 
i urz^dzenie nawigacyjne, ktore moze 
bye przydatne nie tylko w samochodzie. 
Stosowanie baterii do zasilania ma swo- 
je wady. Zapasowe baterie zwiQkszaj^ 
bagaz, a po zuzyciu nie powinno siQ ich 
po prostu wyrzucac. Akumuiatory z kolei 
wymagaj^ tadowania. 

Pomoc moze stonce, a doktadnie bateria 
stoneezna. Te urz^dzenia osi^gnQty taki 
stopien rozwoju technologicznego, ze mo- 
g 3 bye z powodzeniem uzytkowane przez 
turystow i wycieczkowiczow. 

Panel stoneezny 

Od firmy ELFA Polska otrzymaiismy do 
oceny panel stoneezny, czyli rodzaj tado- 
warki zasilanej energy stoneezny. Jest 



Rys. 1. Panel stoneezny Solar II - roztozony (widocz- 
ne uchwyty mocujqce) 


ona produkowana przez firmQ SILVA MA- 
RINE (obecnie NEXUS MARINE). Warto 
dodac, ze jest to znana firma oferuj$ca 
elektroniezne wyposazenie jachtow oraz 
specjalistyczne przyrz^dy uzywane pod- 
czas regat. Firma ELFA oferuje dwa mode- 
le paneli: Solar I, stuz^cy do tadowania 
2 lub 4 akumulatorow NiMFI lub NiCd oraz 
Solar II, do urz^dzen o napi^ciu zasilania 12 
V, np. paimtopow czy odbiornikow GPS. 

Wtasnie Solar II 
jest przedmiotem 
redakcyjnej oce- 
ny. 

Panel roztozony 
(gotowy do uzyt- 
ku), ma po- 
wierzchniQ zblizo- 
n$ do kartki pa- 
pieru formatu A4 
- rys.1. Po ztoze- 
niu jest o potowQ 
mniejszy. Prze- 
wod przyt^cze- 
niowyjest zakon- 
czony gniazdem zapalniczki samochodo- 
wej. W sktad wyposazenia wchodz 3 cztery 
uchwyty z przyssawkami, utatwiaj^ce mo- 
cowanie panela do gtadkiego podtoza albo 
np. do plecaka - rys. 2 . 

Wyniki pomiarow 

Dane techniczne podane przez producen- 
ta S 3 bardzo skromne, informuj 3 jedynie, 
ze dostarezana moc wynosi 4,75 W (13,6 
V 350 mA). Wobec tego we wtasnym za- 
kresie wykonano podstawowe pomiary 
panelu, aby siQ zorientowac jakie s 3 jego 
konkretne parametry techniczne. 
Pomiary wykonano w stoneezny dzien, 
w drugiej potowie kwietnia o godz. 9 i po- 
wtorzono o 12. Chodzito o sprawdzenie, 
czy istnieje istotna roznica w ilosci energii 
stoneeznej w godzinach przedpotudnio- 
wych i w potudnie. Okazato si q, ze moc 
dostarezana przez panel stoneezny w po- 
tudnie jest w praktyce identyezna jak w go- 
dzinach przedpotudniowych. Zauwazane 
roznice miescity siQ w granicach bt$du 
pomiarowego. Naturalnie podczas wszyst- 
kich pomiarow dbano o to, aby promienie 
stoneezne padaty na powierzchniQ pane- 
lu pod k 3 tem prostym 


Zmierzono przebieg napiQcia oraz natQzenia 
pr 3 du w zaleznosci od rezystaneji obci 3 ze- 
nia - rys. 3. Opieraj 3 C s\q na tych wyni- 
kach, obliezono dostarczan 3 moc elektrycz- 
n 3 w zaleznosci od obci 3 zenia - rys. 4. 
Wyniki pomiarow pozwalaj 3 na wyci 3 - 
gni^cie kilku praktycznych wnioskow. Pod- 
czas stoneeznej pogody mozna z powo- 
dzeniem wykorzystywac panel od godzin 
porannych (2-3 godziny po wschodzie 
stonca), do popotudniowych (2-3 godziny 
przed zachodem). 

Bezposrednio po wschodzie stonca i krot- 
ko przed zachodem, ilosc uzyskiwanej 
energii jest znaeznie mniejsza. Jest to zro- 
zumiate, gdyz rano i przed wieezorem 
promienie stoneezne przechodz 3 C przez 
atmosferQ trac 3 w niej wi^cej energii niz 
wtedy, gdy stonce jest wysoko na niebie. 
Pozostaje pytanie czy panel stoneezny 
dostareza energii rowniez w pochmurny 
dzien. Niew 3 tpliwie tak, chociaz trudno 
okreslic ile tej energii mozna uzyskac. 
Wszystko zalezy od grubosci warstwy 
chmur. Bardzo orientacyjnie mozna przy- 
j 3 C, ze b^dzie to 10-5* 30 % w porownaniu 
z dniem stoneeznym. 

Przyktady zastosowan panela 

Z charakterystyki na rys. 3 wynika, ze w 
dosyc szerokim zakresie rezystaneji 

U[V] I [mA] 

A 



1 1 1 1 1 — 

20 40 60 80 100 R[0] 

Rys. 3. Charakterystyka przedstawiajqca zaleznoSd 
napigeia i prqdu od rezystaneji obciqzenia 



Rys. 2. Panel przymocowany 
do plecaka 
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Rys. 4. Charakterystyka zaleznosci mocy wyjsciowej 
od rezystancji obciqzenia 


obci$zenia, od 30 do ok. 100 Q, wartosci 
napi^cia i pr§du s$ na tyle duze (U > 9 V, 
I > 150 mA), ze z powodzeniem mozna 
tadowac do 6 akumulatorow NiMH, albo 
bezposrednio z panela zasilac przenosny 
odbiomik radiowy lub odtwarzacz mp3. 
Z kolei charakterystyka na rys. 4 pozwala 
zauwazyc, ze przy obci$zeniu od 20 do 1 00 Cl 
uzyskuje s\q moc przekraczaj$c$ 2 W, 


a w zakresie od 30 do 
60 Q powyzej 3 W. 

Postugujqc s\q pane- 
lem stonecznym bez 
trudnosci mozna na- 
tadowac akumulator 
telefonu komorkowe- 
go. Typowy akumula- 
tor ma pojemnosc 600 
mAh. Aby go natado- 
wac, potrzebna jest 
energia rz^du 900 
mAh. W dzien sto- 
neczny, w ci$gu 1 go- 
dziny, panel moze do- 
starczyc (zaleznie od 
rezystancji obci^zenia) od 2000 do 3500 
mAh. Pozostaje tylko problem dot$cze- 
nia telefonu do tadowarki. Nie jest to trud- 
ne, jezeli dysponuje si§ tadowark^ samo- 
chodow^. Innym rozwi^zaniem bQdzie ta- 
dowanie akumulatora poza telefonem. 
Wystarczy dokupic dodatkowy akumula- 
tor do telefonu i skonstruowac we wta- 
snym zakresie uktad dopasowuj$cy. 


Takze do oswietlenia namiotu czy kabiny 
jachtu, mozna wykorzystac panel stonecz- 
ny. Przyjmuj^c, ze w ci$gu np. 6 godzin 
w akumulatorach zgromadzi s\q energy 
ok. 20 Wh, to niew^tpliwie wystarczy ona 
do oswietlenia pomieszczenia przez caty 
wieczor. Naturalnie warto do tego celu 
uzywac diod swiecqcych o duzej spraw- 
nosci. sj. ■ 


GENERATORY SYGNALOW WZORCOWYCH FIRMY AGILENT 


& . 

■ ELEKTRONIKI ■ 

Firma Agilent Technologies zaprezentowa- 
ta generatory sygnatow wzorcowych 
J-BERT N4903A o pasmie 7 i 12,5 Gbit/s wy- 
posazone w uktady wprowadzania jittera 
(czyli fluktuacji czasowych sygnatu). Sto- 
suj$c te przyrz^dy mozna wi^c szybko i do- 
ktadnie stymulowac porty transmisyjne 
wszelkimi rodzajami jittera, umozliwiaj$c 
doktadne okreslanie parametrow urz$dzen. 
Generatory sygnatow wzorcowych J-BERT 
N4903A mog$ wspotpracowac z oscylo- 
skopami, wbudowanymi detektorami bt§- 
dow i roznego rodzaju analizatorami. W 
ostatnim czasie na rynku pojawito s\q sze- 
reg urz$dzeh nowej generacji, wykorzystu- 
j^cych takie techniki, jak PCI Express, SATA 
czy w petni buforowane moduty DIMM, 
charakteryzuj^cych siQ gigabitow^ szybko- 
sci$ transmisji. Aby sprostac wyzwaniom 
odnosnie kosztow i czasu wyznaczania cha- 
rakterystyk i badania zgodnosci tych urz$- 
dzen, inzynierowie potrzebuj$ prostych i ta- 
nich rozwi^zan testuj^cych. Nowe opcje J- 
BERT wprowadzone w generatorach sy- 
gnatow wzorcowych N4903A umozliwiaj^ 
tanie i szybkie wyznaczanie odpowiedzi in- 
terfejsow na pobudzenia cyfrowe oraz ba- 
danie ich pod wzgl^dem zgodnosci ze stan- 


dardem. Inzynierowie dziatow projekto- 
wych i testowych mog$ wykorzystywac 
generatory wzorcow J-BERT do wprowa- 
dzania zarowno czystych, jak i zaktoconych 
sygnatow danych i zegara do badanych 
urz^dzen. Wykorzystuj$c oscyloskopy, wbu- 
dowane testery bt^dow i innego rodzaju 
analizatory mozna nastQpnie monitorowac 
zachowanie tych urz$dzen w warunkach 
idealnych i tzw. najgorszego przypadku. 
Generatory sygnatow wzorcowych J-BERT 
N4903A umozliwiaj^ szybkie i precyzyjne te- 
stowanie dziQki: 

□ uproszczonej analizie tolerancji na jitter, 
tzw. najgorszego przypadku, mozliwej dzi^ki 
wbudowanym zrodtom jittera losowego (RJ), 
okresowego (PJ) i nieskorelowanego (BUJ); 

□ emulacji interferencji mi^dzysymbolo- 
wej (ISI) (opcja J20); 

testowaniu odpornosci na szum asy- 
metryczny i roznicowy (opcja J20); 

□ wprowadzaniu standardowych sygnatow 
zegarowych widma rozproszonego (SSC); 

uproszczonej konfiguracji dla urz^dzen z 
szeregowymi szynami transmisyjnymi: 

■ ztozone sekwencje testowe mog$ bye 
z tatwosci$ generowane przez sekwenser 
wzorcow i pamiQC wzorcow o pojemnosci 
32 MB; 

■ sygnaty taktuj$ce zegara i danych 
o wszystkich wspotczynnikach mogq bye 
generowane na pomocniczych wyjsciach 
zegarowych; 



□ pracy przy wszystkich popularnych szyb- 
kosciach transmisji od 150 Mbit/s do 7 Gbit/s 
(opcja G07) lub do 12,5 Gbit/s (opcja G13); 

zapewnieniu doktadnych pomiarow przy 
czasach przejscia (20-^80%) rownych 20 
ps i mi^dzyszczytowej wartosci jitteru row- 
nej 9 ps; 

□ mozliwosci pozniejszyeh rozszerzen przy- 
rz$du o detektor bt^dow, CDR i kompletny 
test odpornosci na jitter. 

Nowe generatory sygnatow wzorcowych 
Agilent J-BERT o pasmie 7 i 1 2,5 Gbit/s da- 
j$ zespotom projektowym i testuj$cym zna- 
cz$c$ oszcz^dnosc czasu i kosztow 
WiQcej informaeji dotycz$cych generato- 
row sygnatow wzorcowych Agilent N4903A 
J-BERT mozna znalezc pod adresem 
www.agilent.com/find/jbert. 

Sprzedaz^ i serwisem urzadzen kontrolno-pomiarowych 
HP/Agilent w Polsce zajmuje si§ firma AM Technologies, 
tel. (22) 532 28 70, faks (22) 532 28 28, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl 
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Separacja sygnatow w urzqdzeniach przemystowych 


M 1 4KA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


SEPARATORY SYGNALOW 


Separacja stosowana jest wsz^dzie 
tam, gdzie bezposrednie dolqczenie 
typowej aparatury pomiarowej do 
badanych elementow i podzespotow 
staje si$ niemozliwe. 

T ransmisja sygnatow pomiarowych, a takze sygnatow 
steruj^cych procesami w obiektach przemystowych, 
w celu zagwarantowania bezpieczenstwa obstugi i unik- 
ni^cia zaktocen elektromagnetycznych, wymaga zwykle 
galwanicznej separacji od energetycznej sieci zasilajqcej i od innych 
instalacji wysokonapi^ciowych (rys. 1). 

Bezposrednie dot^czenie typowej aparatury pomiarowej do ba- 
danych elementow i podzespotow staje s\q niemozliwe w obec- 
nosci wysokich napi^c, a rowniez w obszarach zagrozonych 
eksplozj^, przy roznych potencjatach odniesienia, w obiektach 



przemystowych rozlokowanych na duzych obszarach, a takze 
wowczas, gdy wyst^puj^ wysokie napi^cia zasilaj^ce. W takich 
przypadkach jest absolutnie konieczne stosowanie elektrycznej 
separacji przesytanych sygnatow. 

Separatory 

Jest rzeczq oczywistq, ze do transmisji i separacji sygnatow elek- 
trycznych przemiennopr^dowych idealnymi elementami s$ trans- 
formatory. S3 to podzespoty niezawodne, tatwe w produkcji i od- 
powiednie do pracy przy duzych napi^ciach roboczych i duzych 
roznicach napi$c pomi^dzy obwodami. Tym nie mniej ich podsta- 
wowa wada poiega na braku mozliwosci przekazywania sygnatow 
statopr^dowych. Takie sygnaty musz^ bye w pierwszej kolejnosci 
przetworzone do postaci przemiennopr^dowej przy uzyciu prze- 
twornika zwanego popularnie czoperem. Uzyskany przebieg prze- 
miennopr^dowy jest przenoszony przez transformator, a nast$p- 



nie jest synchronicznie przetwarzany na przebieg statopr^dowy, kto- 
ry jest dalej przetwarzany stosownie do potrzeb (rys. 2.). 

Inny cz^sto stosowany sposob przetwarzania sygnatow, stosowa- 
ny w nowoczesnych rozwi^zaniach, jest wykorzystany wserii uni- 
wersalnych wzmacniaczy separacyjnych VariTrans firmy Knick. Sy- 
gnat wejsciowy jest przetwarzany na fa\q prostok^tnq o statej czq- 
stotliwosci. Nast^pnie, wspotezynnik wypetnienia fali prostok^t- 
nej jestzmieniany zaleznie od napi$cia sygnatu wejsciowego, na- 
st^puje modulacja szerokosci impulsow (PWM - Pulse Width Mo- 
dulation). Uzyskany sygnat jest przekazywany dalej przy uzyciu 
transformatora realizuj^cego izolacj$ galwaniczn$ obwodow. W dal- 
szej kolejnosci sygnat jest przetwarzany do postaci statopr^dowej 
(napi^cia lub pr^du) przy uzyciu filtru dolnoprzepustowego (rys. 3.) 
Funkcja przenoszenia wzmacniacza separacyjnego jest stero- 



wana przez wbudowany mikrokontroler. Ustawieh parametrow 
transmisji dokonuje si$ przy uzyciu przet^eznikow kodowych (ob- 
rotowych lub cyfrowych). Poniewaz nie przenosz^ one sygna- 
tu uzytkowego, a jedynie przet^czaj^ sygnaty cyfrowe, nie ma- 
j3 wptywu na jakosc przekazywanych sygnatow. 

Wzmacniacze separacyjne 
z zasilaniem zewn$trznym 

Wzmacniacze separacyjne naiezq do najcz^sciej stosowanych 
podzespotow stuz^cych galwanicznej separacji sygnatow pomia- 
rowych. Cz§sto s$ stosowane nie tylko do elektrycznej separa- 
cji, ale takze jako uktady przeksztatcaj^ce sygnat pomiarowy 
do postaci sygnatow standardowych pr^dowych lub napi$cio- 
wych (20 mA lub 10 V). Jezeli sygnat pomiarowy jest przesytany 
bez wzmocnienia napi^ciowego, to na wyjsciu wzmacniacza uzy- 
skuje si$ wzmocnienie pr^dowe. Obci^zalnosc zrodta sygnatu 
przez wzmacniacz separacyjny jest zwykle pomijalnie mata, ale 
wzmacniacze wymagaj^ stosowania zewn$trznego zrodta zasi- 
lania. Typowymi przyktadami takich wzmacniaczy mog^ bye 
podzespoty VariTrans P27000 i PI 5000 firmy Knick. 
Wzmacniacze separacyjne, w ktorych wyst$puj3 tylko sygnaty 
statopr^dowe, mog^ bye stosowane do dowolnego przetwarza- 
nia znormalizowanych sygnatow z jednej postaci na inn§ (np. 
wzajemne przetwarzanie 0+20 mA na 0 + 10 V i odwrotnie). 
W przypadku koniecznosci doktadnego przenoszenia sygna- 
tow obejmujqcych wartosci bliskie zeru, nominalny zakres prze- 
noszenia powinien obejmowac wartosci ujemne (rys. 4.). 

W przypadku pomiaru sygnatow bipolarnych, takich jak np. 
pr^d silnika obracaj^cego s\q w dwoch kierunkach, a dodatko- 
wo przy duzych odlegtosciach, rowniez stosuje s\q przetwa- 
rzanie w celu uzyskania lepszej rozdzielczosci pomiaru sygnatu 
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Nadajnik 2,5 V 




mierzonego. Przyktad przedstawiono na rys. 5, jest to fragment 
wzmacniacza separacyjnego VariTrans A 26000 firmy Knick. 

Separatory pasywne 

Separatory pasywne nie wymagaj§ stosowania dodatkowego zro- 
dta zasilania, mog$ bye zasilane ze zrodta mierzonego sygnatu. 
Trzeba jednak zdawac sobie sprawQ, ze taki sposob zasilania 
moze obci^zac zrodto sygnatu i powodowac bt^dy. 

Pasywne separatory s q odpowiednie do zastosowan, w ktorych 
nastQpuje przenoszenie sygnatu statopr^dowego w stosunku 
1:1. Przydatnosc do okreslonego zastosowania powinna bye 
sprawdzona przy uwzgl^dnieniu mozliwosci obci^zania zrodta sy- 
gnatu wejsciowego i obwodu wyjsciowego. 

Przyktad: Nadajnik sygnatu pr$dowego 0-^20 mA na wejsciu 
separatora biernego moze bye obci^zony maksymalnie napi^ciem 
10 V (l IN = 0+20 mA, U INmax = 10 V). Spadek napi^cia na sepa- 
ratorze moze wynosic 2,5 V, a zatem napi^cie na obci^zeniu b§- 


dzie wynosito 
7,5 V, Poniewaz 
przyjQto, ze 
maksymalny 
pr$d moze wy- 
nosic 20 mA, to 
rezystaneja ob- 
ci$zenia R L nie 
powinna bye 
mniejsza niz 7,5 
V/ 20 mA = 375 
O (rys. 6.). 

Separatory bier- 
ne nie umozli- 
wiajq wzmacnia- 
nia sygnatu, a co 
wi^cej, obci$ze- 
nie wyjscia od- 
dziatuje bezpo- 
srednio na sy- 
gnat wejsciowy. 

W rezultacie, 
przeptyw prqdu 
w obwodzie 

wejsciowym jest niemozliwy, jezeli obwod wyjsciowy jest otwarty. 
Pr$d pobierany przez separatory bierne firmy Knick jest bardzo 
maty, zawiera siQ w zakresie 2+100 pA zaleznie od modelu. 
Cezary Rudnicki 


Knick > 

©ZJf MigpfiCsO® pSI§folfMl!l 
w mtikvoJ 


Przetworniki separacyjne Ml 2 
DuraTrans oraz IsoTrans mog^ byC 
instalowane bezpoSrednio 
przy urz^dzeniach wykonawezyeh. 



Dystrybutor firmy w Polsce 

Hltron 

aatoraalyka eleklroRlka eleklrolecbnika 

50-071 Wroctaw, pi. Wolnosci 7 B 
tel. +48 71/343-97-55, 344-25-32 
fax + 48 71/344-11-41, 343-96-64 
e-mail: eltron@eltron.pl 


PL 01-793 Warszawa 
ul. Ryitygiera 12 
tel. 022/66347 84 
fax 022 / 639 8 6 56 
warszawa@altron.pl 
PL 80-748 Gdartsk 
ul. Chmletna 81/82 
tel. 058/305-43-52 
fax 058 / 346-28-47 
0 dansk@eltron.pl 


Przeglqd wydawnictw 

Mark Zwolinski 

Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem j^zyka VHDL 
Ttumaczenie: Marian Adamski, Marek W^grzyn, Zbigniew Skow- 
ronski 

Wydawnictwa Komunikacji i L^cznosci, Warszawa 2007, 
str. 408, rys. 191, wydanie II uaktualnione 

Autor przedstawit w ksi$zce metody komputerowego projektowania 
uktadow cyfrowych za pomoc$ modeli opisanych w j^zyku VHDL. 
Ksi$zka sktada si§ z 13 rozdziatow, 3-czQsciowego dodatku oraz obszer- 
nej bibliografii; ostatnia czesc ksi^zki zawiera odpowiedzi do cwiczen za- 
mieszczanych w poszczegolnych rozdziatach. 

We wprowadzeniu do ksi$zki Autor zamiescit niezbQdne informaeje na 
temat konstrukcji i technologii cyfrowych uktadow scalonych LSI - 
o duzym stopniu scalenia (nazywanym cz^sto bt^dnie wielk$ skal^ inte- 
graeji). 

PrezentacjQ zasad projektowania rozpocz$t Autor od algebry Boole'a, ko- 
dow liczbowych i projektowania uktadow kombinacyjnych, aby przejsc 
do przedstawienia podstaw j^zyka VHDL w odniesieniu do modelowa- 
nia uktadow kombinacyjnych. 

W kolejnej grupie rozdziatow Autor przedstawit kombinacyjne bloki 


funkcjonalne, ich projektowanie oraz modele 
wyrazane w j^zyku VHDL. W dalszej cz^sci 
stopien skomplikowania projektowanych ukta- 
dow jest coraz wiQkszy i Autor przechodzi do 
ztozonych systemow sekwencyjnych i symu- 
lacji ich modeli w jQzyku VHDL. 

Kolejne rozdziaty s$ poswi^cone testowaniu cy- 
frowych uktadow scalonych, a takze takiemu 
projektowaniu, aby testowanie byto utatwione. 

Dwa ostatnie rozdziaty poswi^cono asynchronicz- 
nym uktadom sekwencyjnym oraz przetworni- 
kom analogowo-cyfrowym i cyfrowo-analo- 
gowym oraz pQtlom synchronizacji fazowej. 

Po kazdym rozdziale zamieszczono cwiczenia 
do samodzielnego rozwi$zania, a na koncu podano odpowiedzi do wybra- 
nych cwiczen. 

Odbiorcami ksi^zki s$ pracownicy naukowi i studenci wydziatow automaty- 
ki, elektroniki, elektrotechniki, informatyki, mechatroniki i telekomunikacji wyz- 
szyeh uczelni technicznych oraz absolwenci tych uczelni - inzynierowie zaj- 
muj$cy siQ projektowaniem elektronicznych uktadow cyfrowych. 

Cezary Rudnicki 

Ksiqzka jest do nabycia w ksi^garniach, a takze w sprzedazy wysytkowej: WKL, 02-546 
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /faks (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w. 555. 
e-mail: wkl@wkl. com. pi; http: //www. wkl. com. pi 
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OSCYLOSKOPY SYGNAtOW 
MIESZANYCH MS04000 
FIRMY TEKTRONIX 


Oscyloskopy MSO4000, 
dzi$ki bogatym funk- 
cjom i mafym rozmia- 
rom, sq bardzo dobrym 
narz$dziem do pomia- 
row systemow wbudo- 
wanych. 

F irma Tektronix Inc., jeden z czoto- 
wych dostawcow aparatury testo- 
yvej i pomiarowej, ogtosita wprowa- 
dzenie na rynek oscyloskopow sy- 
gnatow mieszanych (MSO - mixed signal, 
oscilloscopes) serii MS04000. W nowej rodzi- 
nie oscyloskopow MS04000 pot^czono moz- 
liwosci pomiarowe trzech urz$dzen -zaawan- 
sowanego oscyloskopu czasu rzeczywiste- 
go, analizatora stanow logicznych oraz nowa- 
torskiego narz^dzia przeszukiwania przebie- 
gow Wave Inspector. Wszystko miesci s\q 
wjednym matym i lekkim, przenosnym urzq- 
dzeniu swietnie nadajqcym s\q do pomiarow 
w systemach wbudowanych. 

Systemy wbudowane s^ powszechnie stoso- 
wane w takich dziedzinach jak np. telefonia ko- 
morkowa, systemy motoryzacyjne, awionika, 
urz^dzenia sieciowe, sterowniki przemystowe 
i elektronika konsumencka. Pomiary tych sys- 
temow cz$sto wymagaj^ obserwacji zjawisk 
wyst^puj^cych w sygnatach analogowych 
i ich zwi$zkow z cyfrowymi sygnatami steru- 
j$cymi. W takim srodowisku sygnatow mie- 
szanych inzynierowie nie mog$ doktadnie 
przewidziec rodzaju problemow, ktore ujaw- 
niajq s\q dopiero podczas wykonywania pro- 
jektu. Potrzebny jest wi^c przyrzqd testowy 
z mozliwosci^ rejestracji sygnatow zarowno 
cyfrowych, jak i analogowych oraz zobrazowa- 
nia ich relacji czasowych na jednym ekranie. 
Nowa seria przyrz^dow Tektronix MS04000 
tqczy oscyloskop i podstawowe mozliwosci 
analizatora stanow logicznych, dzi^ki czemu 
uzytkownik moze wygodnie zobrazowac i sko- 
relowac sygnaty analogowe oraz cyfrowe ko- 
rzystajqc z jednego przyrz^du. 

Parametry 

Oscyloskopy serii MS04000 maj$ takie same 
cechy jak przyrz^dy serii DP04000 (patrz 
ReAV nr 4/2006), ale dodatkowo s^ wyposa- 
zone w 16 kanatow cyfrowych z mozliwo- 
sciq jednoczesnej wizualizacji zaleznosci m\q- 
dzy sygnatami analogowymi i cyfrowymi. 
Rodzina oscyloskopow MS04000 obejmuje 
cztery modele z pasmem od 350 MHz do 


1 GHz, z dwoma lub czterema kanatami ana- 
logowymi i 16 kanatami cyfrowymi, co w su- 
mie daje do 20 kanatow skorelowanych cza- 
sowo. Oscyloskopy MSO4032 oraz MSO- 
4034 majq pasmo 350 MHz w odpowiednio 
dwoch i czterech kanatach analogowych. Mo- 
del MSO4054 ma pasmo 500 MHz w czterech 
kanatach analogowych, a MSO4104 charak- 
teryzuje si§ pasmem 1 GHztezw czterech ka- 
natach analogowych. Oscyloskop MSO4104 
probkuje z cz^stotliwosci^ do 5 GSa/s we 
wszystkich czterech kanatach, pozostate mo- 
dele - do 2,5 GSa/s w kazdym kanale. Wszyst- 
kie modele wyposazone sq standardowo 
w rekord akwizycji o dtugosci 10 M probek dla 
kazdego kanatu analogowego i cyfrowego. 
Oscyloskopy serii MS04000 umozliwiaj^ re- 
jestracj§ przebiegow cyfrowych dwiema me- 
todami. Gtowny tryb cyfrowej akwizycji po- 
zwala uchwycic 10 M probek przy probkowa- 
niu z cz^stotliwosciq 500 MSa/s (rozdzielczosc 

2 ns). Seria MS04000 wyposazona jesttakze 
w MagniVu, metod$ rejestracji sygnatu z ultra- 
wysok$ rozdzielczosci$, umozliwiaj^ reje- 
stracj^ 10 000 punktow przy cz^stotliwosci 
probkowania 16,5 GSa/s (rozdzielczosc 60,6 
ps). Oba przebiegi, gtowny oraz MagniVu , s$ 
rejestrowane w kazdym wyzwoleniu i mogq 
bye obserwowane w dowolnym momencie, 
przy rejestracji ci$gtej lub po jej zatrzymaniu. 
MagniVu daje ponad osmiokrotnie wi^ksz^ 
rozdzielczosc czasowq niz w innych przyrz^- 
dach MSO oraz pewnosc pracy podczas wy- 
konywania krytycznych czasowo pomiarow 
w kanatach cyfrowych. 

tatwosc obstugi 

W oscyloskopach MS04000 mozna korzy- 
stac z nowatorskiej metody Wave Inspector 
we wszystkich kanatach analogowych i cyfro- 
wych. Jest to zestaw tatwych w uzyciu narz§- 
dzi do przeszukiwania i sprawnej obserwacji, 
analizy i poruszania s\§ wsrod danych przebie- 
gu. Zarzqdzanie do 20 kanatow, kazdy z rekor- 
dem o dtugosci 10 M probek, zostato radykal- 
nie uproszczone przez zautomatyzowane roz- 
ci^ganie i powi^kszanie przebiegu, definiowa- 
ne przez uzytkownika znaezniki oraz inteli- 
gentne tryby przeszukiwania. 

Wszystkie modele MS04000 s$ wyposazone 
w 10,4-calowy, kolorowy wyswietlacz XGA, 
o najwi^kszym rozmiarze i rozdzielczosci w tej 
klasie przyrzqdow. Dzi^ki gt^bokosci obudo- 
wy zaledwie ok. 14 cm, MS04000 jest takze 
najciehszym przyrz$dem i zajmuje niewiele 
miejsca na stole pomiarowym. Masa jego 
wynosi tylko 5 kg. 

Oscyloskopy MS04000 tqcz^ bardzo dobre 



parametry z tatwosciq obstugi i z innowacyj- 
nymi metodami odnajdywania bt^dow oraz 
mozliwosciami w zakresie monitorowania, 
wyzwalania i dekodowania sygnatow magi- 
stral rownolegtych i szeregowych, takich jak 
l 2 C, SPI, CAN i RS-232, uzywanych w syste- 
mach wbudowanych. Zdolnosc dekodowania 
sygnatow magistral, w pot^czeniu z podglq- 
dem zdarzeh w oscyloskopach MS04000, 
jest wielkq pomoc^ przy debugowaniu obwo- 
dow. 

Nowa sonda cyfrowa P6516 

Razem z nowymi oscyloskopami MS04000, 
Tektronix wprowadza now^ sond§ cyfrowq 
P6516. Ta unikatowa sonda ma dwa osmioka- 
natowe uchwyty, dzi^ki ktorym punkty po- 
miarowe mog^ bye oddalone do 244 cm. 
Utatwia to pomiar w wielu obszarach na pty- 
cie za pomoc^ 
jednej sondy. 

Sciezka sygnato- 
wa jestod grotu 
sondy az do 
przyrz^du catko- 
wicie koncen- 
tryezna, zapew- 
niaj^c utrzyma- 
nie jakosci sy- 
gnatu i minimali- 
zuj^c wptyw ze- 
wn^trznych za- Sonda cyfrowa P6516 

ktocen i interfe- 

reneji. Wartosc obci^zenia badanego uktadu 
sond^ P6516 wynosi zaledwie 3 pF, dzi^ki 
czemu wptyw sondy na zbocza sygnatu i zmia- 
ny stanow jest bardzo zminimalizowany. Wi^k- 
szosc sond tego rodzaju powoduje obci^ze- 
nie pojemnosciq ok. 12 pF. Wyprowadzenia 
kodowane kolorem przyporz^dkowujQ konce 
sondy odpowiednim przebiegom na ekranie. 
Gtadkie wyprowadzenia sondy P6516 nie po- 
woduj^ plqtania przewodow, dzi^ki czemu 
dotqczenie do badanego obwodu jest proste. 

Wigcej informaeji : TESPOL Sp. z o.o., tel. (71 ) 783 63 
60, (22) 675 75 42, www.tespol.com.pl (r) ■ 
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luGI 14 Szybki, dokfadny wzmacniacz iogarytmujqcy 


101 


Producent 

Texas Instruments (Burr-Brown Products) 


Parametry charaktrystyczne U s = ±5 V, T A = 25 C C 


Zastosowanie 

□ Wzmacnianie i kompresja sygnatu z fotodiody 

□ Logarytmowanie sygnatu lub stosunku sygnatow 

□ Kompresja sygnatu analogowego przed przetwor- 
nikiem a/c 

□ Wzmacnianie sygnatow swiattowodowych 

□ Pomiary absorpcji 

□ Pomiary g^stosci promieniowania laserowego 


100 pA -r 10 mA 


Podstawowe wtasciwosci 

□ 8-dekadowy wejsciowy 
zakres dynamiczny 

□ Duza szybkosc dziatania 

□ Praca z zasilaniem pojedynczym lub symetrycznym 

□ Dobra stabilnosc termiczna 

□ Wewn^trzne napiecie odniesienia 2,5 V 

□ Dwa wewn^trzne wzmacniacze skaluj$ce 

□ Zakres temperatury pracy - 5 +■ +75°C 

□ Mata obudowa QFN-16 (4x4 mm) 


Parametry graniczne 

□ Dopuszczalne napiecie 

na wejsciach analogowych (IT - 0,5) -- (U + +0,5) V 

Maksymalne napiecie zasilaj^ce 

(mi^dzy koncowkami U + i U') 12 V 

□ Maksymalny pr$d wejsciowy ±10 mA 

□ Dopuszczalny czas zwarcia 

wyjscia do masy Nieskonczony 

□ Dopuszczalna maksymalna temperatura struktury 

+ 1 50°C 

Wrazliwosc na wytadowania 
elektrostatyczne (model ciata ludzkiego) 2000 V 


Opis dziatania 

Wzmacniacz LG1 14 (rys. 1, 2) jest przeznaczony do po- 
miaru w szerokim zakresie dynamicznym matych sy- 


Para met r 

Warunki pomiaru Wartosc 

Jednostki 

Bind zgodnosci z funkcja 
logarytmiczna (poczatkowy. \v 
temperaturze 25 °C) 

1 nA - 100 uA (5 dekad) 

0.1 

0,009 

% 

dB 

100 pA 3.5 mA (7.5 
dekady) 

0.9 

0.08 

% 

dB 

1 mA - 10 mA 

patrz wykresy 


Blad zgodnosci z funkcja 
logarytmiczna (w zakresie 
temperatury -5 -s- 75 °C) 

1 nA - 100 uA (5 dekad) 

0.1 

% 

100 pA - 3.5 mA 
(7.5 dekady) 

0.5 

% 

1 m A - 1 0 mA 

patrz wykresy 


Wzmocnienie (wspolczynnik 
skalowania) 

100 pA - 10 mA 

0.375 

V.dekade 

Blad wspolczynnika skalowania 

1 nA - lOOuA 

0.4 

% 

Zmiany cieplne wspolczynnika 
skalowania 

-5 - 75 °C 

1.5 

i 

0 /, 

Wejsciowe napiecie 
n iez rownowazenia 


= 1 

mV 

Zmiany cieplne wejsciowego 
napiecia n iezro wnowazen ia 

-5 -> 75 °C 

±15 

uV°C 

Wejsciowy prad polaryzujacv 


±5 

pA 

Wejsciowe napiqcie szumu 

f = 0.1 Hz - 10 kHz 

3 

p(rms) 

Czas narastania odpowiedzi 
wzmacniacza 


<1.5 

ps 

Czas opadania odpowiedzi 
wzmacniacza 


<2 

ps 

Pasmo czestotliwosci (3 dB) 

I, = 1 2 = 1 nA 

5 

kHz 

Ij = l 2 = 1 uA 

2.3 

MHz 

I, = I 2 >10 uA 

>5 

MHz 

Wewnetrzne napiecie odniesienia 


2,5 

V 

Wspolczynnik cieplny napiecia 
odniesienia 

-5 - 75 °C 

±25 

ppm/°C 

Pobor pradu zasilajacego (w stanie 
spoczynkowym) 

C 

H 

& 

< 

±10 

mA 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koricdwek, P- powierzchnia chtodzqca z dru- 
giej strony, powinna byd potqczona z V-; NC - bez potqczenia 


Rys. 2. Uproszczony schemat wzmacniacza LOG 1 14 przedstawiony w konfiguracji do wzmacnia- 
nia prqdu z fotodiod 






N Stosunek prqdbw l.,/l 2 

Rys. 3. ZaleznoSS napi^cia wyjSciowego od stosunku prqddw 
wejSciowych, U s = ±5 V 
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Rys. 6. ZaleznoSd btQdu zgodnoSci z funkcjq logarytmicznq 
od temperatury 



100pA InA 10nA lOOnA IpA 10pA IOOuA 1mA 10mA 


gdzie: U LOGOUT - napi^cie na wyjsciu wzmacniacza, \ v l 2 - pr^dy wej- 
sciowe. 

Z wzoru wynika, ze wyjsciowy sygnat napi^ciowy zmienia si§ o 0,375 V 
przy zmianie pr§du wejsciowego o dekadQ. Mozna powiedziec, ze LOG1 14 
jest logarytmuj^cym wzmacniaczem transimpedancyjnym. 

Do koncowki COM mozna dot$czyc napi^cie polaryzuj$ce UCOM prze- 
suwaj^ce poziom napi^cia wyjsciowego wedtug wzoru 


ft 

U logout- 0,375 log \ -j- 
I' 


+ U, 


COM 


( 2 ) 


Prqd wejsciowy I., 

Rys. 4. Zalezno§6 napi^cia wyjsciowego od prqdu wejScio- 
wegol 1 ;U s = ±5V / 12 = 1 pA 



100pA 200uA 400uA 


600nA 800nA 1 rr A 

Prqd wejsciowy l 2 


Rys. 5. ZaleznoSS Sredniego btQdu catkowitego od prqdu 
wejSciowego l 2 , T A = 25 °C 


Jeden z pr^dow I., lub l 2 moze bye traktowany jako pr$d odniesienia, a dru- 
gi jako pr$d mierzony (logarytmowany). Wartosc pr$du odniesienia tak 
siq dobiera, aby na wyjsciu uzyskac napi^cie rowne zeru, gdy l n = l 2 . Pr$d 
odniesienia mozna doprowadzic przez rezystor dot^ezony szeregowo do 
koncowki wewn^trznego napiQcia odniesienia 2,5 V. 

W strukturze uktadu LOG1 14 s$ dwa dodatkowe wzmacniacze A4 i A5 
stuz$ce do skalowania, dodatkowego przesuwania poziomu, filtraeji, 
wyznaczania progu i do innych funkeji. 

Uktad charakteryzuje si§ dobr$ doktadnosci^ w szerokim zakresie dyna- 
mieznym sygnatow oraz dose duz$ szybkosci$ dziatania. Czasy narasta- 
nia i opadania sygnatu wyjsciowego wynosz§ Ijis. Wzmacniacz zawie- 
ra w swej strukturze specjalny uktad kompensuj$cy dryf termiezny. W za- 
stosowaniach z logarytmowaniem stosunku sygnatow (log ratio) sy- 
gnat wejsciowy moze pochodzic ze zrodta o duzej impedaneji, np. z dio- 
dy, fotodiody lub z rezystora dot^ezonego szeregowo do zrodta napi§- 
ciowego o matej impedaneji. 

Wazniejsze charakterystyki wzmacniacza logarytmuj$cego LOG1 14 przed- 
stawiono na rys. 3+6. 

Na rys. 7 pokazano typowy uktad pracy wzmacniacza LOG1 14 z syme- 

tryeznym, podwojnym napiQ- 
ciem zasilaj^cym, stuz^cy do lo- 
garytmowania sygnatow w za- 
kresie dynamieznym 8 dekad. 
Napi^cia zasilaj$ce powinny bye 
odsprz^gane do masy ceramicz- 
nymi kondensatorami 1000 pF 
i tantalowymi 10 pF, umieszczo- 
nymi jak najblizej koncowek 
uktadu. Napi^cie na wyjsciu 
V logout J est zgodne z wzorem 
(1), a na dodatkowym wyjsciu 
V Q4 wynosi: 


R7 

100ki2 


Re 

56.2ki^ 



U O4 ~-0,249log 


+ 1,5 V (3) 


Podany opis ma charakter skro- 
towy. Petne dane techniczne 
wzmacniacza LOG114 mozna 
znalezc na stronach firmy Texas 
Instruments: www.ti.com (mn) 
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STABI LIZO WAN Y ZASILACZ 
LABORATORYJNY 


Podstawowym wyposa- 
zeniem kazdej pracow- 
ni elektronicznej jest 
dobrej jakosci zasilacz 
stabilizowany. 

rzedstawiony zasilacz (rys.1) ma 
mozliwosc regulacji napi^cia wyj- 
sciowego w zakresie 1,25-r 15 V 
w podzakresach 1 ,25 h- 8, 1 V 
i 8,1 -r 1 5 V Umozliwito to unikniQcie duzych 
strat mocy w stabilizatorze US1 przy matych 
napiQciach wyjsciowych. Wydajnosc pr$- 
dowa zasilacza wynosi w catym zakresie 
regulacji 1 A i jest ograniczona wydajno- 
sci$ transformatora. 

Zasilacz sktada siQ z nastQpuj^cych bio- 
kow funkcjonalnych: 

transformatora sieciowego TS1 
z dzielonym uzwojeniem wtornym, obni- 
zaj^cego napi^cie sieci do 2 x 9 V, z wy- 
t^cznikiem sieciowym SW1 i zarowk^ 
ZA1 do podswietlenia woltomierza, 
mostka prostowniczego Ml zfiltrem 
przeciwzaktoceniowym (kondensatory 
C1-^C4) oraz filtru wyjsciowego ztozo- 
nego z kondensatorow C5 i C6, 

stabilizatora napi^cia (uktad scalony 
US1) z elementami sfuz^cymi do regula- 
cji napiQcia wyjsciowego, 

zespotu sygnalizacji i pomiaru napi$- 
cia wyjsciowego - woltomierz VI z rezy- 
storami R6 i R7. 


NapiQcie sieci energetycznej jest dot^czone 
do uzwojenia pierwotnego transformato- 



ra sieciowego TS1 za posrednictwem wy- 
t^cznika sieciowego SW1. Z uzwojeh wtor- 
nych jest zasilana zarowka podswietlenia 
woltomierza i mostek prostowniczy Ml. 
Przet^cznik SW2 stuzy do przet^czania zakre- 
sow napi^cia wyjsciowego zasilacza. Row- 
nolegle do diod prostowniczych mostka 
Ml s^dot^czone kondensatory przeciwza- 
ktoceniowe C1-C4. Po wyprostowaniu 
napiQcia w mostku nast^puje filtracja przez 
kondensatory C5 i C6, a dalej jest dot^czo- 
ny stabilizator US1 typu LM317. 

Wartosc napiQcia na wyjsciu uktadu US1 za- 
lezy od rezystancji dot^czonej mi^dzy kori- 
cowkQ ADJ a masQ oraz od wartosci ptyn$- 
cego pr^du, ustalanego przez rezystancji 
doticzoni miQdzy koricowki OUT a ADJ. 



Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie element6w 


Roznica napiQC mi^dzy tymi wyprowadze- 
niami zawiera siQ w zakresie 1,2- 1,3 V. 
Rezystor R4 wraz z potencjometrem R5 stu- 
zq do precyzyjnego ustawienia wartosci 
pr^du ptyn^cego w dzielniku napi^cia, kto- 
rego zadaniem jest ustawienie napi^cia 
wyjsciowego. Potencjometr R3 stuzy do 
regulacji napi^cia wyjsciowego podczas 
normalnej eksploatacji zasilacza, natomiast 
rezystor R2 wraz z dot^czoni sekcji B prze- 
t^cznika SW2 stuz^ do przet^czania zakre- 
sow zasilacza. 

Kondensator C7 stuzy do ttumienia zaktocen 
i tQtnien sieci. Kondensatory C8 i C9, tworz^ 
filtr wyjsciowy, natomiast wskaznik wychy- 
towy magnetoelektryczny VI wraz z rezysto- 
rami R6 i R7, tworz^ woltomierz napi^cia 
wyjsciowego. 


PtytkQ drukowan^ zasilacza 
przedstawiono na rys. 2. Mon- 
taz elementow nalezy wykonac 
zgodnie ze schematem monta- 
zowym - rys. 3. Niektore z pod- 
zespotow umieszczamy na 
przedniej lub tylnej sciance obu- 
dowy. I tak na przedniej ptytce 
czotowej obudowy montujemy 
wyt^cznik sieciowy SW1, prze- 
t^cznik zakresow napi^ciowych 
SW2, potencjometr regulacji na- 
piicia R3, woltomierz VI oraz 
gniazdka ba nan owe do ktorych 
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UKRYTY SYGNALIZATOR 


dotqczamy wyjscie zasilacza. Na tylnej ptyt- 
ce czotowej obudowy montujemy gniazdko 
bezpiecznika BZP oraz radiator z przykr$- 
conym do niego stabilizatorem LM317. Wy- 
konujemy takze przepust dla kabla sieciowe- 
go, ktory mocujemy wewn^trz obudowy 
przewlekaj^c go przez dwa otwory w ptytce. 
PtytkQ drukowan^ z elementami ustawia- 
my wewn^trz obudowy tak, aby otwory do 
kabla znalazty s\q przy tylnej ptytce obudo- 
wy. Wewn$trz tej obudowy umieszczamy 
ptytkQ z elementami oraz transformator sie- 
ciowy. Wszystkie pot$czenia wewnqtrz obu- 
dowy wykonujemy za pomoc$ przewodow 
montazowych o odpowiedniej srednicy. Za- 
miast wskaznika wychytowego VI typu ma- 
gnetofonowego i rezystorow R 6 i R7, moz- 
na zamontowac gotowy woltomierz pane- 
lowy o rezystancji IkO/V i zakresie pomiaro- 
wym 15 V. 

Jezeli wszystko jest zmontowane prawidtowo, 
to mozemy ustawic przet^cznik SW2 w pozy- 
cji 8 -M 5 V, a do wyjscia dot^czyc multi metr, 
ktory wskaze wartosc napi^cia wyjsciowego. 
Teraz ustawiamy potencjometrem R3 maksy- 
maln^ wartosc napi^cia wyjsciowego, po 
czym dokonujemy doktadnej kalibracji po- 
tencjometrem R5 tak, aby na wyjsciu byto do- 
ktadnie 15 V. W dalszej kolejnosci sprawdza- 
my spadki napi$c na potencjometrze R3 i re- 
zystorze R 2 . Wartosci zmierzonych napi$c 
powinny bye do siebie zblizone. 

Jezeli zauwazymy zbyt duzy rozrzut to mo- 
zemy dobrac R2 tak, aby jego wartosc by- 
ta jak najbardziej zblizona do R3. Istnieje 
tez druga mozliwosc: w miejsce R2 montu- 
jemy rezystor 2,2 k Cl i dot^czamy do niego 
rownolegle potenejometr montazowy 4,7 
kQ wlutowuj^c go w przewidziane w tym 
celu opcjonalne pole montazowe na ptytce 
drukowanej. Nast^pnie regulujemy poten- 
ejometr 4,7 kQ tak, aby spadki napi$c na R3 
i R2 byty sobie rowne. 

Pozostaje jeszcze ustawic woltomierz VI 
zgodnie ze wskazaniami dotqczonego mul- 
timetru. W egzemplarzu prototypowym za- 
silacza wykorzystano wskaznik wychytowy 
VI o rezystancji 1 kQ i czutosci 500 uA. 
Wartosci R 6 i R7 zostaty dobrane wtasnie dla 
takich parametrow VI. Petne wychylenie 
VI ustawiamy za pomoc$ R7. Jezeli z ko- 
niecznosci uzyjemy wskaznika wychytowe- 
go o innych parametrach to nalezy odpo- 
wiednio dla niego przeliczyc i skorygowac 
wartosci R 6 i R7. Mozna tez w miejsce VI 
uzyc gotowego fabryeznego woltomie- 
rza panelowego o maksymalnym wska- 
zaniu 15 V. Nalezy tez pami^tac o tym 
aby VI wyposazyc w odpowiedni$ skalQ 
z podziatk^ w woltach. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


Nie wystarezy nacisnqc 
dzwonek, trzeba jesz- 
cze nan dmuchnqc. 

W nowobudowanych domach 
- blokach wielorodzinnych 
wystQpuj$ dtugie korytarze 
zwieloma mieszkaniami. Po 
korytarzu chodzq osoby, szczegolnie w pocz^t- 
kowym okresie po zasiedleniu budynku, nie- 
znajome. Zachodzi zatem konieeznose, w ce- 
lu uchronienia si$ 
przed otwarciem 
drzwi osobie nie- 
pozqdanej, do- 
ktadnego potwier- 
dzenia tozsamosci 
potencjalnego go- 
scia. 

Opisany uktad po- 
maga identyfiko- 
wac cztonkow ro- 
dziny i inne osoby 
upowaznione. 

Jest to w zasadzie 
muzyezny sygnali- 
zator, ktory urucha- 
mia si§ jednym 
dmuchni^ciem. Mi- 
krofon pojemno- 
sciowyjestumiesz- 
czony wewn$trz 
obudowy istniej^- 
cego przycisku 
dzwonkowego. Sy- 
gnat elektryezny 
wytworzony w wyniku podmuchu urucha- 
mia sygnalizator dzwiQkowy. Tylko cztonkowie 
rodziny i inne wtajemniezone osoby, ktore 
wiedzq, ze trzeba dmuchn^c lub zagwizdac 
w kierunku przycisku potwierdzq tym swoj§ 
tozsamosc i b^dq miaty otwarte drzwi. 
Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1 . 
Wejscie uktadu stanowi mikrofon pojemno- 
sciowy ze wzmacniaczem tranzystorowym. 
Tranzystor T 1 wzmacnia sygnat otrzymany 
z mikrofonu, doprowadzony przez kondensa- 
tor Cl. DmuchniQcie w kierunku mikrofonu 
powoduje powstanie sygnatu napi^ciowe- 
go, ktory doprowadzony do bazy tranzystora 
powoduje przeptyw pr§du bazy zwi$zanego 
z sygnatem, a nastQpnie zwi^kszenie pr^du ko- 
lektora. Skutkiem tego wartosc chwilowa na- 
pi$cia na kolektorze zmniejsza siQ. Powstaty 
impuls o zboczu opadaj$cym (ujemnie nara- 
stajqcycm) powoduje wyzwolenie multiwi- 
bratora monostabilnego z uktadem scalo- 
nym U 1 . Czas trwania generowanego impul- 
su (kilka sekund) jest ustalony przez elemen- 
ty C4 i R7. Rezystor R5 jest tzw. rezystorem 
podci^gaj^cym, ustalaj^cym napi^cie na wej- 


sciu wyzwalajqcym (TR) na poziomie napi^cia 
zasilania. Do wejscia kasujqcego (RS) uktadu 
scalonego U1 S 3 dot^ezone elementy C3 i R 6 
powoduj^ce stabilizacj^ warunkow pracy 
uktadu w stanie spoezynkowym. 

Sygnat wyjsciowy monowibratora (wyjscie 0) 
jest przekazywany do wejscia generatora 
dzwi^kowego z uktadem scalonym 1)2 
(UM 66 ). Jest to uktad scalony z tranzystorami 
komplementarnymi polowymi (CMOS), 
o wielkim stopniu scalenia (LSI) zawieraj^cy 
pamiQC stat$ (ROM) zaprogramowan§ do wy- 


korzystywania jako generator melodii. Do- 
stQpne s$ rozne popularne, gtownie amery- 
kanskie melodie, takie jak „Happy birthday", 
„Jingle bell", „Love me tender" i inne. 
Napi^cie zasilania generatora dzwi$kowego, 
a jednoczesnie takze wartosc mi^dzyszczyto- 
wa generowanego sygnatu jest ograniczana 
do poziomu ok. 3 V w obwodzie ztozonym 
z rezystora R 8 i stabilistora D 1 . Dioda swiecq- 
ca D2, z rezystorem szeregowym R9, tworzy 
optyezny sygnalizator dziatania sygnalizatora 
dzwi^kowego. 

Sygnat wyjsciowy generatora dzwi§kowego 
jest, przez wzmacniacz z tranzystorem T2, 
przekazywany do gtosnika dotqczonego po- 
mi$dzy koncowk$ wyjsciowy uktadu (Wy) 
a dodatni biegun zrodta zasilania. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. 
Mikrofon pojemnosciowy nalezy umiescic 
(wkleic) we wn^trzu obudowy przycisku 
dzwonkowego, nalezy pamiQtac o wykonaniu 
matego (1 ^-2 mm) otworu, przez ktory osoby 
wtajemniezone w procedure sygnalizacyjnq 
b^d 3 dmuchac do mikrofonu. (cr) 




Rys. 2. Ptytka drukowana ukrytego sygna- 
lizatora (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej ukrytego sygnalizatora 
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OGRANICZANIE SJRAT MOCY 
PODCZAS PRZELACZANIA , 5) 


W tej, ostatniej cz$sci 
artykutu Autor kontynu- 
uje omawianie ttumi- 
kow regeneratywnych. 

Aktywny ttumik regeneratywny 

Przyktadem przetwornicy dtawikowej pod- 
wyzszaj$cej napi^cie, o mocy 750 W i cz§- 
stotliwosci pracy 80 kHz, zawieraj$cej 
w swej budowie aktywny ttumik regene- 
ratywny, jest uktad przedstawiony na rys. 
15. Elementy ograniczajqce straty tqczenio- 
we mocy stanowi^ pomocniczy tqcznik 
S2, kondensatory Cs i Cr, dtawik Lr oraz 
dioda D2. Prac§ uktadu wygodnie jest 
analizowac od chwili, kiedy zaczyna prze- 
wodzic pomocniczy tqcznik S2, ktorego 
straty mocy podczas wt^czenia ograni- 
cza szeregowo wt^czony dtawik Lr przez 
redukcj§ stromosci narastania pr^du w S2. 
Przewodzenie tranzystora S2 powoduje 
zablokowanie diody D1 (wytqczenie diody 
odbywa si§ przy napi^ciu bliskim zera) 
oraz roztadowanie Cs i przekazanie zgro- 


madzonej energii do kondensatora Croraz 
dtawika Lr. W chwili, kiedy kondensator Cs 
zostanie catkowicie roztadowany, nast^pu- 
je podanie impulsu sterujqcego na bram- 
k§ gtownego tqcznika SI, przez co uzysku- 
jemy tzw. ZVS (zat$czenie przy zerowym 
napi^ciu). Peine wysterowanie tranzysto- 
ra SI odbywa si§ juz przy wytqczonym S2, 
wtym czasie pr$d gtownego dtawika na- 
rasta i mamy do czynienia ze zjawiskiem 
gromadzenia energii wjego polu magne- 
tycznym. Jest to typowy okres pracy prze- 
twornicy dtawikowej. Zanik sterowania 
na bramce SI powoduje jego wyt^cze- 
nie i tadowanie kondensatora Cs do napi§- 
cia rownego napi^ciu na drenie tego tran- 
zystora, wowczas dioda D2 zostanie wpro- 
wadzona w stan przewodzenia i cata ener- 
gia zgromadzona w kondensatorze Cr zo- 
staje za posrednictwem D2 przekazana 
do obciqzenia. Stan taki trwa do momen- 
tu, kiedy nast$pi caikowite roztadowanie 
Cr, natomiast napi^cie na kondensatorze 
Cs osi^gnie wartosc rownq napi^ciu obci$- 
zenia, wowczas zaczyna przewodzic dio- 
da D1 i nast^puje kolejny typowy dla prze- 
twornicy okres pracy - prze- 
kazywanie energii z gtownego 
dtawika do obciqzenia. 
Warunki przefqczania tranzy- 
storow w uktadzie sq bliskie 
zeru. Co wazne, zmniejszenie 
owych strat dotyczy takze pra- 
cujacych w przetwornicy 
diod, co jest kolejnq zaletq tej 
koncepcji. Takie warunki prze- 
tqczania przyrz$dow podno- 
sza zarowno efektywnosc 
przetwornicy, jak jej nieza- 
wodnosc. Warunkiem po- 
prawnej pracy catego uktadu 


jest odpowiednie dobranie czasow prze- 
t$czania obydwu tranzystorow, co wyma- 
ga ztozonego uktadu steruj^cego t^czniki. 
Dlatego rozwi$zania tego typu stosu- 
je siQ w przetwornicach o bardzo duzej 
mocy i bardzo duzej cz^stotliwosci, w kto- 
rych mamy do czynienia z duzymi strata- 
mi mocy w procesach komutacyjnych. 
Rozbudowa schematu urzqdzenia i wzrost 
jego kosztu s$ wowczas wspoimierne do 
uzyskanych efektow. 

Obecnosc uktadow redukuj$cych straty 
mocy, w ktorych obwodach znajdujq siQ 
dodatkowe elementy bierne o scisle okre- 
slonej statej czasowej, w znacznym stopniu 
obnizaj$ takze zaktocenia elektromagne- 
tyczne EMI urz^dzenia (przez wyelimino- 
wanie wptywu na przebiegi przetwornicy 
parametrow niepozqdanych, takich jak in- 
dukcyjnosci rozproszenia, pojemnosci wyj- 
sciowe tranzystorow itp. (rys. 16, 17)). Aby 
okreslic efektywnosc zwrotu energii przez 
obwod tiumika w powyzszym przyktadzie, 
musimy wyznaczyc energy zgromadzona 
w kondensatorze Cr oraz energiQ, jaka jest 
dostarczana do obci$zenia w czasie przewo- 
dzenia diody D2, nast^pnie podzielic te 
wartosci zgodnie z wzorem na sprawnosc 
odzyskiwania energii. 

w 

gdzie: W LOD -er\erg\a przekazana do obci^ze- 
nia/zrodta, 

W s - energia zgromadzona w elementach bier- 
nych ttumika. 

Pasywny ttumik regeneratywny 
Na rys. 18 przedstawiono zupetnie inne 
rozwi^zanie ttumika regeneratywnego opar- 
tego wyt$cznie na elementach biernych. 
Uktad zostat zaprojektowany na moc wyj- 
sciowq 600 W i cz^stotliwosc pracy 20 kHz. 
Obwod ttumika tworz$ kondensatory Csl 
i Cs2, diody D3-^D6 oraz dtawiki Lsl i Ls2. 
Wytqczenie tranzystora S powoduje wzrost 
napi^cia na jego kolektorze a tym samym ta- 
dowanie kondensatorow Csl i Cs2 do war- 
tosci napi^cia rownej napi^ciu obciqzenia. 
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Rys. 16. Poziom zakt6cen EMI dla przetwornicy z ttumikiem [9] 
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Rys. 17. Poziom zakt6cefi EMI dla przetwornicy bez ttumika [9] 
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Rys. 19. Por6wnanie efektywnosci przetwornicy z ttumikiem regenera- 
tywnym i dysypatywnym (10] 

Wykres: 1 - z klasycznym ttumikiem dysypatywnym, 2 -z ttumikiem rege- 
neratywnym proponowanym przez autorow rozwiqzania, 3 - efektywnosc 
odzyskiwanej energii traconej w procesie przet^czania 


Kiedy napi^cie na obu kondensatorach 
osi$gnie wspomniany poziom, diody D1 
i D2 zaczynaj$ przewodzic i mamy klasycz- 
ny stan przekazywania energii z dtawika 
gtownego do obciqzenia. Wt$czenie tranzy- 
stora S spowoduje zablokowanie diod D1 
i D2 i rozpoczyna s\q z jednej strony proces 
gromadzenia energii w polu magnetycz- 
nym gtownego dtawika przetwornicy przez 
zamkniQty obwod z tranzystorem IGBT oraz 
roztadowanie kondensatorow Csl i Cs2 
przez diody D5 i D6 oraz szeregowo wt^czo- 
ne dtawiki Lsl i Ls2. 

Energia zgromadzona w kondensatorach 
ttumika nie jest rozpraszana tylko przeka- 
zana do obci^zenia. Efektywnosc takiego 
rozwi$zania w porownaniu z uktadem 
przetwornicy zawieraj^cym pasywny ttu- 
mik zilustrowano na rys. 19. Z rysunku 
wynika, ze sprawnosc odzyskiwanej ener- 
gii w procesie komutacyjnym rosnie wraz 
z moc$ wyjsciow$ przetwornicy predyspo- 
nuj$c to rozwi^zanie do uktadow o mocy 
powyzej 500 W. Pomiary efektywnosci 
uktadu wykonano przy maksymalnym na- 
pi^ciu wyjsciowym przetwornicy. 

Podsumowanie 

Ze wzgl^du na obecnosc chwilowych strat 
mocy w czasie przet$czania przyrz^dow 
potprzewodnikowych zastosowanie ukta- 
dow ograniczajqcych owe straty jest nie- 
w^tpliwie konieczne; jednak konkretne roz- 
wi^zanie musi bye dopasowane do catego 
schematu przetwornicy, jej cz^stotliwosci 
pracy i mocy przetwarzanej w uktadzie. 
Do korzysci z zastosowania ttumikow za- 
rowno dysypatywnych jak i regeneratyw- 
nych zaliezye nalezy: 

-I Zmniejszenie chwilowych strat mocy 
podezas wt$czania i wyt^czania przyrzqdu, 
a tym samym poprawQ efektywnosci i nie- 
zawodnosci catego uktadu. 

□ Ograniczenie poziomu zaktocen elektro- 


magnetycznych, ktorych zrodtem z „natu- 
ry" jest uktad impulsowy. 

□ W przypadku zastosowania ttumikow 
regeneratywnych - dodatkowo odzyska- 
nie znaeznej czqsc energii, ktor$ traciliby- 
smy stosujqc ttumiki dysypatywne, a to 
z kolei zwi^ksza juz i tak wysok^ ( przypad- 
ku przetwornic impulsowych) efektyw- 
nosc energetyczn$. 

□ Zastosowanie techniki mi^kkiego prze- 
t^czania umozliwiajqce zwi^kszenie cz^sto- 
tliwosci pracy omawianych rozwi^zah i ich 
dalszq miniaturyzacjQ. 

Do wad nalezy zaliezye: 

□ RozbudowQ schematu uktadu i wzrost 
jego kosztu. 

□ Zastosowanie rezonansowych ukta- 
dow odci^zaj^cych powoduj^ce, ze przez 
elementy sterowane ptyn$ wartosci pr$- 
dow i wystQpuj^ napi^cia znaeznie przekra- 
czaj$ce napi^cia wymuszaj^ce (typowa 
cecha rezonansu elektryeznego), st^d ko- 
nieeznose stosowania przyrz$dow o znaez- 
nie wi^kszej wytrzymatosci prqdowej i na- 
pi^ciowej . 

□ Wydtuzenie czasu trwania stanu nie- 
ustalonego w przyrz^dach potprzewod- 
nikowych ze wzgl^du na ograniczanie 
stromosci narastania pr$dow i napi^c 
przez tumiki. 

Koncz^c rozwazania na temat uktadow 
zmniejszaj^cych straty mocy Autor jest 
swiadomy, ze ten artykut w zaden spo- 
sob nie wyezerpuje tematu. Celem Auto- 
ra byto tylko zasygnalizowanie tematyki 
praktyeznie nieobecnej w naszej literatu- 
re. W poszczegolnych cz^sciach starano 
siQ przedstawic najwazniejsze cechy tych 
uktadow oraz ich najcz^sciej stosowane 
rozwazania. Bye moze dla wielu Czytelni- 
kow analiza zawarta w tej publikaeji byta 
zbyt lapidarna. Wszystkich, ktorzy zainte- 
resowali s\q omawian^ problematyk^, 
a czuj$ niedosyt, zach^camy do przestu- 


diowania publikaeji zawartych w: czasopi- 
smach mi^dzynarodowych IEEE Trans, 
on Power Electronics, IEEE Trans, on Indu- 
strial Electronics, IEEE Trans, on Industry 
Applications, dost^pnych w czytelniach 
uczelni technicznych. 

Dziqkujq Panu dr inz. Krzysztofowi Napiorkowskiemu 
z Instytutu Elektroniki Politechniki todzkiejza zaintere- 
sowanie mnie tq tematykq. ■ 

Roman Wrzalski 
UTERATURA: 

(9] Ching-Jung Tsen, Chern-Lin Chen: „Novel ZVT- 
-PWM Converters with Active Snubberd' IEEE TRANS- 
ACTION ON POWER ELECTRONICS, VOL13, NO. 

5 September 1998 

(10] Kenichiro Fujiwara, Hiroshi Nomura: „A Novel 
Lossles Passive snubber for Soft-Switching Boost- 
Type Converters" 

IEEE TRANSACTION ON POWER ELECTRONICS, 
VOL14, NO. 6 November 1999 

SAMOCHODOWE CENTRUM 
MULTIMEDIALNE 

Wtascicieli samocho- 
dow, zainteresowanych 
podnoszeniem komfor- 
tu jazdy oraz udosko- 
nalaniem swoich pojaz- 
dow, z pewnosci^ zain- 
tryguje samochodowe 
centrum rozrywki, 
w postaci urz^dzenia o nazwie Sun Visor 
Theater. Urz^dzenie to jest alternatyw^ dla 
tradycyjnej ostony przeciwstonecznej pasa- 
zera, o znaeznie wi^kszej funkcjonalnosci. 
Ostona Sun Visor Theater jest wyposazona 
w odtwarzacz DVD i 7-calowy wyswietlacz 
LCD formatu 16: 9, ktory jest jednoczesnie 
ekranem dotykowym obstuguj^cym wszyst- 
kiefunkcje urzqdzenia. Pasazer moze podezas 
podrozy korzystac z tresci multimedialnych 
zgromadzonych na roznych nosnikach pa- 
mi^ci oraz w laptopie. Sun Visor Theater ma 
rowniez wbudowany tuner radiowy. Urz$- 
dzenia mozna kupic w sklepach interneto- 
wych w cenie ok. 300 USD. (fd) 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2007 






TELEWIZORY FULL HD FIRMY LG 

Firma LG wprowadza na 
rynek telewizory LCD i pla- 
zmowe Full HD o rozdziel- 
czosci obrazu 1920x1080 
pikseli, dostosowane do 
odbioru sygnatow w for- 
macie 1080p, ktorych zro- 
dtem s$ konsole do gier, 
np. Play Station 3, PC, odtwarzacze Blue Ray 
i HD DVD lub dwusystemowy Super Multi 
Blue Ray. Telewizory LCD 37-, 42-, 47- calo- 
we serii LY95 wyposazono w panele LCD 
S-IPS o k§cie ogl$dania obrazu 178° bez 
utraty jakosci. System sterowania nat$ze- 
niem swiatta lamp podswietlaj^cych zwi^ksza 
kontrast obrazu. Panele LCD mog^ odwzo- 
rowywac 120% barw wedtug wykresu dla 
standard u PAL. System odwzorowania pikseli 
1:1 {pixel matching) zapewnia odtwarzanie 
obrazu bez utraty tresci zawartej w sygnale 
wideo. Telewizory serii LY95 maj$ jaskrawosc 


500 cd/m 2 , kontrast 5000:1. System 


XD-Engine Full HD poprawia 
jakosc obrazu, jego nasyce- 
nie, kolor, ostrosc i dynami- 
k§ w zaleznosci od sygnatu 
wejsciowego. System dzwiQ- 
ku zawiera cztery gtosniki 
z uktadami wzmacniania 
basow i dzwi^ku przestrzen- 
nego (Surround max). Podstawy telewizorow 
umozliwiaj^ obrot ekranu o ± 20°. Telewizory 
plazmowe reprezentuj§ dwa modele 60" i 50" 
PF95 (rys.). Zastosowano w nich system 
100 Hz, XD-Engine i DCDi Faroudja w celu 
eliminacji zaktocen obrazu przy progresyw- 
nym skanowaniu. Jaskrawosc obrazu wyno- 
si 1000 cd/m 2 , kontrast, 3000:1. System 
dzwi^ku jest taki sam jak w telewizorach 
LCD. Wi^kszosc modeli ma zt^cza 2x HDMI, 
2xEuro, S-Video, RGB, D-sub i RS232. 
Ceny telewizorow LCD 47LY95, 42LY95 - 
8 999 zt, 37LY95 - 8 099 zt, plazmowego 
60PF95 - 38 999 zt. RJ 


TELEWIZJA HDTV W KABLU 

M ultimedia Polska to wiod^cy dostawca 
ustug Triple play t^cz^cych w jednym pakie- 
cie telewizja, szerokopasmowy dost§p do 
Internetu i telefoni§ stacjonarn§. W maju 
br. jako pierwsza w Polsce firma Mutimedia 
Polska wprowadzita w swoich sieciach 
kablowych telewizja cyfrow$ w standardzie 
DTV-MHP Rozpocz^to nadawanie pierw- 
szego programu TV wielkiej rozdzielczosci 

- National Geografic HD, przewiduje si$ uru- 
chomienie kolejnych. Oprocz cyfrowej jakosci 
obrazu i dzwi^ku, dzi^ki kanatowi komunika- 
cji zwrotnej b$d§ swiadczone interaktywne 
ustugi, takie jak: □ Wideo na z^danie (VoD) 
-filmy przechowywane na wideoserwerach, 
a nie na twardych dyskach. □ Time-Shift TV 

- ogl^danie zarejestrowanych programow 
nadawanych w ci§gu ostatniego tygodnia. 

□ T-commerce - kupowanie za posrednic- 
twem telewizji na zasadach podobnych do 
zakupow przez Internet, ale przy uzyciu pilota 





dekodera. □ Gry, takze sieciowe - mozliwosc 
grania zarowno z komputerem jak i dekode- 
rem. □ Mail i komunikator. 

Interaktywny dekoder ADB-5800C dla tele- 
wizji kablowej dostarczyta firma ADB. To naj- 
nowoczesniejszy model stuz^cy do odbioru 
sygnatow wideo w standardowej (SD) i wiel- 
kiej (HD) rozdzielczosci, kodowanych w stan- 
dardach MPEG-2 i H.264/MPEG-4 (AVC). 
Oprogramowanie MHP 1.1.2 (, Multimedia 
Home Platform) wraz z systemami nadawczymi 
dostarczonymi przez firm^ Osmosys umozliwia 
realizowane dodatkowych ustug. Nowe ustu- 
gi b§d$ dost^pne w trzech polskich miastach: 
Gdyni, Gorzowie Wielkopolskim i Lublinie. 
Docelowo ustugi b§d$ dost^pne w wi^kszosci 
miast w sieci Multimedia Polska i obejm$ okoto 
450 tys. gospodarstw domowych . RJ. 


MIKROZESTAW KINA 
DOMOWEGO 

Firma Phlips oferuje nieduzy zestaw kina 
domowego mikro MCD908 ze wzmac- 
niaczem klasy D wspotpracuj^cym 
z przedwzmacniaczem lampowym. To 
stosowane i cenione w przesztosci rozwi^zanie 
umozliwia uzyskanie czystego i wyrafinowa- 
nego brzmienia. W kolumnach trojdroznych 
zastosowano gtosniki: niskotonowy 5-calowy, 
sredniotonowy z jedwabn$ koputk$ i wyso- 
kotonowy wst^gowy, a obudowy wykonano 
z drewna. Zt^cza gtosnikowe s§ poztacane. 
Moc wyjsciowa 2x75 W (RMS). Obudowa 
urz^dzenia jest aluminiowa, podobnie jak pod- 
stawa odtwarzacza DVD. Odtwarzane s$ ptyty 



formatu DivX, 
DVD+RW, DVD- 
Video, Picture 
CD, Video CD 
i SVCD, CD 
z plikami mp3 
i WMA. Pokazowi 
zdj^c JPEG moze towarzyszyc muzyka z pli- 
kow mp3. Wyjscie HDMI zapewnia najlepsz§ 
jakosc sygnatu wideo i audio do telewizora. 
Tuner radiowy UKF ma pami$c 40 stacji i funk- 
cj§ RDS. Jest tez budzenie muzyk$ z ptyty CD 
i wyt^cznik czasowy. Pilot zdalnego sterowania 
ma metalowe przyciski i skorzane wykonczenie 
zapewniajqce wygodniejszy uchwyt. Wymiary 
zestawu- 250x1 80x280 mm, kolumny gtosni- 
kowej - 205x 329x240 mm. Cena 2 450 zt. RJ. 




NBOX 
W INTERNECIE 

Telewizja a? urucha- 
mia nowe ustugi. 
Nbox HDTV i nbox 
H DTV recorder 
b^dzie mozna dot$- 
czyc do domowej 
sieci internetowej. 

* Dzi§ki zainstalowa- 
nej w nboxach przegl^darce HTML XION 
uzyska si$ dost^p do pierwszych serwisow 
informacyjnych zwi^zanych z nadawanymi 
kanatami. Na pocz$tek pojawi$ si§ informacje 
z portali tvn24.pl i nSport, przygotowane spe- 
cjalnie dla telewizji n. Drugim projektem inter- 
netowym jest nRadio. Wybrano kilkaset stacji 
radiowych, pogrupowanych w rozne katego- 
rie. Pojawi§ si$ tarn takze autorskie internetowe 
stacje radiowe sygnowane nazwiskami gwiazd 
muzyki. Ustyszymy radio Leszka Mozdzera, 
Kayah, Beaty Kozidrak, Munka Staszczyka. 
B^dzie takze zagraniczna gwiazda - skrzypek 
Nigel Kennedy. Artysci sami b§d§ tworzyc 
repertuar swoich stacji wybieraj^c ulubione 
nagrania.Telewizja n wprowadzi od wrzesnia 
kolejne kanaty telewizyjne. Kanat O.TV sygno- 
wany nazwiskiem Jurka Owsiaka, b^dzie two- 
rzony przez mtodziez bior$c§ udziat w Wielkiej 
Orkiestrze Swi^tecznej Pomocy. Kanat nTalk 
to talk show telewizji swiatowych i polskich. 
KidsCo jest adresowany do dzieci w wieku 
przedszkolnym 3+7 lat. Dla starszych dzieci, 
mtodziezy, a nawet dorostych b^dzie kanat 
o roboczej nazwie Da Vinci nawi§zuj§cy do 
telewizji edukacyjnej. Pojawi$ s\§ nowe ustugi 
VoD. Picture Box zawierac b§dzie filmy m.in. 
z biblioteki wytworni NBC Universal. W ramach 
miesi^cznej optaty uzyska si§ dost^p do 16 
filmow na twardym dysku, co tydzien pojawi§ 
s\q nowosci. Uruchomiona zostanie wypozy- 
czalnia filmow, w ktorej b^dzie si§ ptacic za 
konkretnie wybrany film. W ofercie znajd$ si§ 
najnowsze filmy zaraz po premierach kino- 
wych, a przed premierami w innych telewi- 
zjach. W odpowiedzi na uwagi uzytkownikow 
telewizja nowej generacji wprowadza w nbo- 
xach kolejne udoskonalenia oprogramowa- 
nia. Nowa wersja EPG umozliwi wyszukanie 
programu czy filmu emitowanego w wybra- 
nej porze dnia okreslajqc tylko jeden gatunek. 
Wprowadzono opcjQ sortowania kanatow 
na liscie uzytkownika. Zostanie udoskonalo- 
na funkcja nagrywania. Przy programowaniu 
z wyprzedzeniem czasowym b^dzie mozna 
ustawic bufor czasowy przed pocz$tkiem lub 
koncem planowanego nagrania okreslone- 
go przez EPG, aby bye pewnym, ze nagranie 
zostanie zapisane w catosci, jezeli np. transmi- 
sja na zywo s\§ opozni lub wydtuzy. Upgrade 
oprogramowania dla nbox HDTV nast^pi na 
pocz^tku czerwca, a dla nbox HDTV recordera 
pod koniec lipca br rj. 


♦ AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 
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ODTWARZACZE MP3 


Z RADIEM 


I Przedstawiamy 
przeglqd rynkowy 
odtwarzaczy plikow 
muzycznych mp3 
z pami^ciq flash 
i odbiornikiem 
radiowym. 

D o przeglqdu wybra- 
no odtwarzacze typu 
pen- drive m onto wane 
w niewielkiej, podtuz- 
nej obudowie zakon- 
czonej wtykiem USB. 
Oferta rynkowa odtwarzaczy mp3 jest 
ogromna. Ze wzglQdu na gwattownie rosnq- 
ce zapotrzebowanie na tego typu produk- 
ty, oferujq je zarowno wielkie koncerny, jak 
i firmy dot$d zupetnie nieznane, a liczba ich 
stale wzrasta. Wielcy producenci ustQpujq im 
powoli pola, co widac wyraznie, gdy wezmie 
siQ pod uwagQ segment tanich odtwarza- 
czy w obudowie pen-drive. Funkcje ich sq 
w zasadzie takie same, gdyz mate rozmia- 
ry uniemozliwiaj$ zastosowanie duzego 
wyswietlacza i wbudowanie w odtwarzacz 
roznych funkcji multimedialnych. 

Konstrukcja 

Znaczn$ czqsc obudowy typu pen- 
-drive zajmuje wtyk interfejsu USB. 
NajczQSciej spotyka siQ odtwarzacze, 
w ktorych wtyk USB jest nieruchomy 
i maskowany przykrywk^, ktora po 
zatozeniu tworzy z odtwarzaczem pod 
wzglQdem wzorniczym catosc. Innym 
rozwi$zaniem stosowanym rzadziej 
jest umieszczenie wtyku na przegu- 
bie i w razie potrzeby wysuwanie go 
z obudowy. Aby pot$czyc odtwarzacz 
z komputerem, wystarczy umiescic go 
bezposrednio w gniezdzie USB kom- 
putera. Choc nie ma potrzeby uzywac 
do tego przewodu, producenci dostar- 
czajq wraz z odtwarzaczem przedtu- 
zacz, wykorzystywany, gdy dostQp do 
gniazda USB komputera jest utrudnio- 
ny. W niektorych odtwarzaczach po 
umieszczeniu wtyku w gniezdzie USB 
komputera, odtwarzacz jest automa- 
tycznie wykrywany przez system MS 
Windows jako urz^dzenie przenosne, 
takie jak np. typowa pami^c pen-drive. 

W takim przypadku, aby przeniesc pliki 



muzyczne mp3 z komputera do odtwarza- 
cza, nie trzeba uzywac do tego specjalnego 
programu uzytkowego. Wielu producen- 
tow, jesli juz dostarcza wraz odtwarzaczem 
ptytQ CD ze sterownikami to gtownie dla- 
tego, ze niektore wersje systemu ope- 
racyjnego MS Windows (np. 98, 98/Me) 
nie wykrywaj$ automatycznie dotqczonej 
pamiQci zewnQtrznej. Cz^sto stosowne 
oprogramowanie mozna pobrac ze strony 
producenta. Jednakw wielu odtwarzaczach 
do korzystania jest nadal niezbQdny odpo- 
wiedni sterownik i specjalny program do 
zarzqdzania plikami. 

Wyswietlacz 

Ze wzglQdu na niewielkie rozmiary odtwa- 
rzacza, wyswietlacz tez nie moze bye duzy. 
Zawiera on zwykle dwa wiersze tekstu i co 
najmniej jeden wiersz z ikonami obrazujq- 
cymi rozne funkcje odtwarzacza (wt$czenie 
danej funkcji polega wtedy na wybraniu 
odpowiedniej ikony). Jesli odtwarzacz czyta 
informaeje zawarte wtzw. ID tagach, to na 
ekranie odtwarzacza mozna wyswietlic tytut 
ptyty i nazwisko wykonawey. 
Najcz^sciej spotyka si$ wyswie- 
tlacze ciektokrystaliczne, mono- 
chromatyczne, z wyborem koloru 
podswietlenia lub tylko z jednym 
kolorem podswietlenia. Drozsze 
wersje odtwarzaczy maj$ wyswie- 
tlacz kolorowy, np. typu OLED. Ze 
wzglQdu na dbatosc producentow 

0 jak najmniejsze zuzyeie energii 

1 wydtuzenie czasu pracy przy zasi- 
laniu z baterii lub akumulatora, spo- 
tyka s\q wersje z automatyeznym 
wyiqczaniem podswietlenia i wyga- 
szaezem ekranowym. W niektorych 
odtwarzaczach mozna tez samo- 
dzielnie ustawic czas wt^czenia 
podswietlenia. 

Pami$c 

Pojemnosc pami^ci wewnQtrznej 
to najwazniejszy parametr kazdego 
odtwarzacza. Wielkosc dost^pnej 
pami^ci odtwarzaczy stale rosnie, 
a w typie pen-drive osi$gn$ia juz 
wartosc 4 MB. Producenci wytwa- 
rzajq cz^sto wersje danego odtwa- 
rzacza rozniqce si$ jedynie wielko- 
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sci^ panned (np. o pojemnosciach 
512 MB, 1 GB i 2 GB). Pozostafe 
funkcje w tym takze wygl^d (obudo- 
wa), wymiary i masa pozostajq iden- 
tyczne. W niektorych odtwarzaczach 
pamiQC mozna rozszerzyc korzysta- 
j$c z wewn$trznego czytnika kart SD, 
MMC i MMCmicro. 

Odtwarzacz moze stuzyc nie tylko do 
gromadzenia plikow muzycznych, 
i to nie tylko w formacie mp3 (tabli- 
ca). W panned odtwarzacza mozna 
przechowywac tez dane zapisane 
w dowolnym formacie. Stuzy do 
tego osobna partycja, do ktorej 
dost^p jest mozliwy wyt^cznie za 
pomoc 3 hasta. 

Tuner radiowy 

Cyfrowy tuner odtwarzacza (czasem 
z funkcjq RDS) umozliwia stereo- 
foniczny odstuch stacji radiowych 
w pasmie fal ultrakrotkich. Aby miec 
szybki dost$p do ulubionych stacji 
mozna wczesniej zapisac ich cz$- 
stotliwosci w pami$ciach, ktorych 
liczba zalezy od typu odtwarzacza 
- nie przekracza zwykle 40. Niektore 
odtwarzacze majq funkcjQ nagry- 
wania programu radiowego, ktory 
zapisuj^ w plikach w formacie WAV. 


w- r 



Thomson 

M150E512KFM 



Philips 

SA1115/58 


Spotyka siQ tez odtwarzacze, ktore 
tuner radiowy maj^ wbudowany 
w stuchawki. 

Dyktafon 

Ta przydatnafunkcja umozliwiajqca 
tworzenie notatek gtosowych jest 
standardowa w wi$kszosci odtwa- 
rzaczy. Notatki s$ rejestrowane 
w plikach o rozszerzeniu WAV 
(z szybkosci^ 32 kbit/s) lub ACT 
(z szybkosci^ 8 kbit/s). Niezaleznie 
od tego uzytkownik moze wybrac 
jeden z kilku trybow jakosci zapisu 
(wielkosci pliku). 

Korekcja dzwi$ku 

Kazdy z odtwarzaczy ma korektor 
o kilku ustawieniach dostosowuj^- 
cy barwQ dzwi$ku do indywidual- 
nych wymagah stuchacza lub do 
gatunku czy charakteru odtwarza- 
nej muzyki. Wsrod ustawien korek- 
tora jest zwykle funkcja uwypukle- 
nia niskich tonow. 

Zasilanie 

Odtwarzacze jako urzqdzenia 
przenosne s$ zasilane z baterii 
lub akumulatora, a maksymalny 
czas pracy przy zasilaniu z danego 


egzemplarza baterii lub w petni natadowane- 
go akumulatora jest jednym zwazniejszych 
parametrow kazdego odtwarzacza. Drozsze 
wersje maj^ wbudowany akumulator lito- 
wy lub litowo-polimerowy z tadowaniem 
przez ztqcze USB lub za pomoc^ zewn^trz- 
nej tadowarki sieciowej (jest w niektorych 
wykonaniach odtwarzaczy w komplecie). 
Przy zasilaniu bateryjnym uzywa si$ zwykle 
typowych baterii alkalicznych LR03. 

Wyposazenie 

Producenci dostarczaj^ wraz z odtwarzacza- 
mi roznorodne wyposazenie. NajczQsciej 
spotyka s\q stuchawki, przewod przedtu- 
zajqcy USB, oprogramowanie, pasek na 
szyjQ (tzw. smycz) i ew. bateriQ. Czasem 
w wyposazeniu jest przewod linii (gdy 
odtwarzacz moze pobierac sygnat ze zro- 
det zewn^trznych, np. z odtwarzaczy ptyt 
CD) i pokrowiec. 

Ze wzgl^du na mnogosc dostQpnych typow 
i staty wzrost pojemnosci wbudowywanych 
pami^ci, zrezygnowano z zamieszczenia 
w zestawieniu odtwarzaczy o pojemnosci 
pami^ci wewn$trznej mniejszej od 512 MB, 
ograniczono s\q tez wytqcznie do wersji 
ztunerem radiowym FM. ■ 

Leszek Halicki 


ODTWARZACZE 
MULTIMEDIALNE MP4 


Najnowsze odtwarzacze 
plikow muzycznych 
umozliwiajq takze 
oglqdanie filmow, zdj?c 
i tekstow. Stajq si? 
urzqdzeniami multime- 
dialnymi, populamie 
nazywanymi MP4. 

W redakcji testowa- 
no dwa urz^dze- 
nia firmy Vector 
Digital, DM VEC 
2403CF i DM VEC 
1812CF, rozniqce 
si$ konstrukcj^, funkcjami, wzornictwem 
i sposobem obstugi. 

Model DM VEC 2403CF obstuguje si$ 6 
przyciskami umieszczonymi z boku obudo- 
wy, a DM VEC 1812CF przyciskiem waha- 


dtowym do uruchamiania 
funkcji P/ay, Stop, Pauza 
i miniaturowym joistickiem 
do przemieszczania si$ po 
menu. 

Dzwi$k jest odtwarzany za 
pomoc^ stuchawek lub gto- 
snika. Przy stuchaniu muzy- 
ki w srodkach komunikacji 
miejskiej lepiej korzystac 
ze stuchawek, dzwi^k jest 
lepiej styszalny i znacznie 
lepszej jakosci. 

Dane s$ przechowane w wewn$trznej 
pamiQci 1 GB typu flash lub mog^ bye 
bezposrednio odezytywane z pami^ci 
miniSD DM VEC 2403CF lub SD/MMC DM 
VEC 1812CF Komunikacja danych mi$dzy 
komputerem i odtwarzaczem odbywa s\q 
tqczem USB 2.0. Tym gniazdem jest dopro- 
wadzane takze zasilanie do akumulatorow 
(specjalny zasilaez 230 V z gniazdem USB). 
W urz^dzeniu DM VEC 1812CF jest wejscie 
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Odtwarzacz DM VEC 2403CF z ekranem LCD TFT odtwarzaj^cy pliki 
wideo * avi i menu gtowne wideo i muzyka 


liniowe do drugiej pary stuchawek (dane 
producenta), lecz nie pasuje do niego typo- 
wy minijack. 

Cech^ charakterystyczn^ odtwarzaczy MP4 
sq wyswietlacze 2,4" LCD TFT w modelu 
DM VEC 2403CF 320x240 pkt, 262 000 kolo- 
row i 1,8" OLED 170x128 pkt, 65 000 kolo- 
row w DM VEC 1812CF. Stuz$ do wyswie- 
tlania menu, a przede wszystkim zdj$c, fil- 
mow i tekstow. W menu Settings jest regu- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2007 





POZNAJEMY SPRZIjT 


27 


lacja jasnosci i czasu wyswietlania obrazu, 
po ktorym wyswietlacz siq wytqczy, jezeli 
nie sq wykonywane funkcje. Przyktadowo, 
w modelu DM VEC 2403CF czas wytqczenia 
zasilania ekranu LCD TFT mozna regulowac 
od 5 do 30 s, jest tez 5-stopniowa regulacja 
jasnosci ekranu. 

Funkcje 

Oba odtwarzacze majq prawie takie same 
funkcje rozniq siq jedynie rodzajami odtwa- 
rzanych plikow wideo. Majq rozne graficzne 
menu, w modelu DM VEC 1812CF opisy 
funkcji sq wjqzyku polskim. W modelu DM 
VEC 181 2CF zbqdne pliki mozna kasowac 
w odtwarzaczu, a w DM VEC 2403CF po 
dotqczeniu do komputera. 

Filmy (Movie) 

Urzqdzenia odtwarzaja rozne pliki wideo 
*.avi (DM VEC 2403CF) i *.amv (DM VEC 
181 2CF). Konwertowano pliki wideo przy 
pomocy dostarczonego oprogramowa- 
nia i sciqgniqtego z Internets Program 
AVI Converter 2.0 przetwarza pliki *.mpg, 
*.rm, *.rmvb, *.vob na format *.avi. 
W odtwarzaczu DM VEC 2403CF jest 
wymagana konwersja plikow do rozdziel- 
czosci obrazu 320x240 pkt, w przeciwnym 
razie pliki nie sq odtwarzane. W czasie testu 
konwertowano pliki *.mpg zrealizowane 
aparatem fotograficznym i pliki *. wmv 
z Internetu do formatu *avi. Przyktadowo 
plik *.wmv skrot do filmu Alexander (720p), 
o pojemnosci 94 MB po konwersji zajmo- 
wat jedynie 9,2 MB (Imin 52 s). Dokonano 
takze konwersji plikow *.mpeg na *. amv 
przy pomocy programu AMV Converter 
Tool sciqgniqtego z Internetu, wchodzqce- 
go w sktad pakietu MP3 player utilities 3.68. 
Film The Day After (694 MB,118 minut) 
poddany konwersji na plik *.amv (128x96 
pkt ) zajqt 200 MB. 

Filmy mozna odtwarzac z normalnq szyb- 
kosciq, jest funkcja pauzy i szybkiego prze- 
wijania w przod i w tyt. 

Pamiqc 1 GB wystarcza do przechowywa- 
nia kilku filmow petnometrazowych. Jakosc 
plikow *.avi jest lepsza niz *.amv, obraz 
jest wyrazniejszy, bardziej szczegotowy, 
pomaga takze wiqkszy ekran i rozdzielczosc 
odtwarzacza DM VEC 2403CF, Warto usta- 
wic jasnosc wyswietlacza na maksimum, 
aby w ciemnych scenach mozna byto zoba- 
czyc wiqcej szczegotow. Jedynie czytanie 
napisow wymaga „lupy". 

Zdjqcia (Photo) 

Korzystanie z funkcji Photo to mozliwosc 
odtwarzania zdjqc z pamiqci wymiennej SD 
lub miniSD lub kopiowania plikow *.jpeg 
z komputera. Niestety nie mozna kopiowac 
plikow *.jpeg z pamiqci wymiennej, pamiqc 
odtwarzacza bytaby wtedy dodatkowym 
magazynem zdjqc, np. z aparatu fotogra- 



Odtwarzacz DM VEC 
1812CF z ekranem OLED 
odtwarzajqcy ptiki wideo *.amv i menu 
odtwarzania ptiku filmowego 


ficznego. Jakosc zdjqc mimo niewielkiej 
rozdzielczosci wyswietlaczy jest dobra. 
Urzqdzenie samo dokonuje skalowania 
zdjqcia do rozdzielczosci wyswietlacza. 
Zdjqcia o duzej pojemnosci (np. 1,45 MB) 
wczytujq siq szybko. 

Radio UKF (FM Radio) 

Stacje radiowe tunera UKF programme siq 
potautomatycznie (z krokiem co 100 kHz). 
Po uruchomieniu strojenia wyszukiwana jest 
stacja radiowa, ktorej dane nalezy zapamiq- 
tac. Do dyspozycji jest 20 pozycji w pamiqci. 
Na ekranie wyswietla siq numer pamiqci 
i czqstotliwosc stacji radiowej. Antenq jest 
przewod stuchawkowy. Radia mozna stu- 
chac przez stuchawki w trybie stereo. Jest 
tez mozliwosc nagrywania audycji z tunera 
radiowego (plik FM00000.wav). 

Zapis audio (Audio record) 

Odtwarzacze majqfunkcjq dyktafonu dziqki 
wbudowanemu mikrofonowi (rec001.wav). 
Czutosc mikrofonu umozliwia zapis dzwiqku 
z odlegtosci ok. 2 m, ze skokowq regulacjq 
poziomu gtosnosci (5 wartosci) i podwyz- 
szonq jakosciq zapisu (high) - w modelu 
DM VEC 2403CF 
Muzyka (Music) 

Funkcja ta umozliwia wybor plikow muzycz- 
nych z rozszerzeniami mp3, wma i wav oraz 


DANE TECHNICZNE 


Model 

DM VEC 
2403CF 

DM VEC 
1812CF 

Pamiqc flash 

1 GB 

1 GB 

Pamiqc wymienna 

miniSD 

SD 

Wyswietlacz 

LCD TFT 

OLED 

Przekqtna [cal] 

2,4 

1,8 

Rozdzielczosc [pkt] 

320x240 

170x128 

Liczba kolorow 

262 000 

65 000 

Gtosnik 

+ 

+ 

Wy stuchawkowe 

minijack 

minijack 

We liniowe 

- 

+ 

USB 

2.0 

2.0 

Pliki audio 

wma, mp3, 
wav. Ire 

wma, mp3, 
wav 

Pliki wideo 

avi 

amv 

Wymiary [mm] 

67x52x12 

85x50x18 


pliki typu Ire - potqczenie tekstu i muzy- 
ki (DM VEC 2403CF). Przy odtwarzaniu 
plikow Ire jest mozliwe synchronicznie 
odtwarzanie tekstow piosenek z muzykq. 
W ten sposob mozna, stuchajqc muzyki 
uezye siq np. jqzyka angielskiego. 

Grafika na ekranie umozliwia sledzenie 
czasu odtwarzanego utworu oraz odezy- 
tywanie wartosci wskaznika gtosnosci. 
Equalizerem zmienia siq charakterystykq 
czqstotliwosciowq. Do wyboru sq nasta- 
wienia fabryezne Normal 3D, Rock, POP, 
Clasisic, Bass, Jazz. W modelu DM VEC 
2403 jest mozliwosc korzystania z wta- 
snych ustawien (User) korektora (60 Hz, 
300 Hz, 3 kHz, 6 kHz). Sq tez funkcje powta- 
rzania fragmentu utworu A-B, lub plikow 
muzycznych z catego katalogu. W modelu 
DM VEC 1812 muzyee towarzyszq zdjqcia 
z pamiqci odtwarzacza. 

Gry 

W pamiqci odtwarzaczy sq zapisane gry: 
Tetris w modelu DM VEC 2403CF i Rus- 
block. Puzzle i Sudoku w DM VEC 1 81 2CF. 
Jakosc grafiki jest bardzo dobra, obraz jest 
wyrazny. Obstuga gier jest wygodniejsza 
przy uzyciu joisticka w modelu DM VEC 
1812CF. 

Tekst ( E-book ) 

Funkcja ta umozliwia odtwarzanie plikow 
txt. Czytelnosc czarnych liter na biatym tie 
lub biatych na czarnym jest wystarezajq- 
ca. W tekscie (DM VEC 2403CF) mozna 
robic zaktadki (bookmark), ale nie sq czyta- 
ne znaki polskiego alfabetu. Przesuwanie 
tekstu na ekranie ustawia siq rqcznie lub 
automatyeznie. W celach rozrywkowych 
mozna wczytac z Internetu rozne teksty, np. 
doweipy lub artykuty, aby poczytac w wol- 
nej chwili. 

Zarzqdzanie plikami 

Odtwarzacze komunikujq siq z kompute- 
rem za pomocq tqcza USB. Uzytkownik 
na ekranie komputera lub wyswietlacza 
(funkcja Explorer) moze obejrzec katalogi 
i ich zawartosc, a w komputerze zaktadac 
nowe i nadawac im nazwy. Kopiowanie 
plikow z komputera odbywa siq szybko, 
metodq przeciqgnij i upusc. Pliki z pamiqci 
odtwarzacza mozna kasowac. 

Pamiqc odtwarzaczy moze stuzyc jako 
przenosny dysk dla roznych plikow. 

Wraz z odtwarzaczami jest dostarezane 
oprogramowanie do konwersji plikow. 
Niestety nie sq odtwarzane wszystkie znaki, 
co utrudnia instalacjq, a w praktyce unie- 
mozliwia korzystanie z nich. 

Odtwarzacze MP4 firmy Vector Digital sq 
dla tych, ktorzy lubiq gadzety i miniaturyza- 
cjq. W podrozy bqdq mogli stuchac muzyki 
i radia, obejrzec zdjqcia, filmy petnometra- 
zowe i teledyski, pograc oraz poczytac. ■ 
Jerzy Justat 
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KAMERA DVD SAMSUNG VP-DC173 


Kamera DVD 
VP-DC173 firmy 
Samsung zapisuje 
filmy na ptycie DVD 
lub w pami^ci SD/ 
MMC w standardzie 
MPEG-2 lub MPEG-4. 

K amera DVD jest nie- 
wielka, ma wymiary 
12,1x8,7x5,4 cm i masQ 
360 g bez akumulato- 
ra. Przyciski funkcyjne 
S3 ergonomicznie roz- 
mieszczone. Praw3 dtoni^ trzyma siQ kame- 
tq obejmuj^c ostonQ ptyty DVD. Kciukiem 
obstuguje si$ przyciski wt^czenia zasi- 
lania, zmiany trybu pracy kame- 
ry (zapis/odtwarzanie) i zapisu. 

Palcem wskazuj^cym steruje 
siQ przet^cznikiem rodzaju 
nosnika (DVD/karta pamiQ- 
ci), zoomem i uruchamia si$ 
spust migawki do wykony- 
wania zdj^c. Przyciski zapi- 
su, regulacji zoomu, zmiany 
gtosnosci i LCD Enhancer 
umieszczono takze na ramce 
ekranu LCD, co utatwia obstu- 
g$. Palcami lewej dtoni obstuguje 
siQ Q Menu , Easy Q i joystick do 
poruszania s\q po menu. Pozostate 
przyciski funkcyjne to Menu, Display, 
Multi DISP/MF/AF (wyswietlanie ikon 
zdjQC lub r$czna regulacja ostrosci), oraz 
gtosnik ukryto pod uchylnym ekranem 
LCD. Na spodzie kamery, blisko gwintu 
na statyw, jest szczelina na kartQ pami^ci. 
Akumulator znajduje si$ z tytu obudowy 
i jest tadowany w kamerze z niewielkiego 
zasilacza. Kamera ma wyjscie USB i nie- 
typowo umieszczone nad wt^cznikiem 
zasilania wyjscie AV (minijack), ktore nie 
ma zaslepki chroni^cej przed kurzem. 
Filmowany obraz jest widoczny w wizjerze 
(bez mozliwosci zmiany jego potozenia) 
z regulacja ostrosci lub na ekranie LCD. 
Ekran LCD 2,5" ma funkcje regulacji jaskra- 
wosci i nasycenia kolorow (w zakresie 
0-^35) oraz LCD Enhancer do zwi^kszania 
kontrastu obrazu. 

Filmowanie 

Filmy S3 zapisywane na ptycie DVD w stan- 
dardzie MPEG-2 lub w wymiennej pamiQ- 
ci SD/MMC (maks. 2 GB) w standardzie 
MPEG-4. Do wyboru S3 trzy tryby zapisu 


filmow, ktore umozliwiaj3 na ptycie jedno- 
stronnej DVD zapis 20 (XP), 30 (SP), 60 (LP) 
min, a na dwuwarstwowej odpowiednio 35, 
53, 106 min materiatu wideo. Czas zapisu na 
karcie SD 2 GB jest znacznie dtuzszy - 120 
minut o rozdzielczosci obrazu 720x576 pkt. 
Wybor nosnika automatycznie powoduje 
zapis w danym standardzie. 

Zoom obiektywu zmienia s\q optycznie 
34-krotnie, a cyfrowo 1200 razy. Kamera 
ma elektroniczny stabilizator obrazu DIS 
(Digital Image Stabilization), ktory dziata 
tylko przy zapisie filmow na DVD. Obraz 
jest zapisywany w dwoch formatach - 4:3 
i 16:9. 


Funkcje AE umozliwiaj3 fabryczny dobor 
parametrow ekspozycji Auto, Sport, 
Portret, Reflektor, Snieg, Duza szybkosc 
migawki. Balans bieli decyduje o popraw- 
nym odtwarzaniu barw w zaleznosci od 
rodzaju oswietlenia. Do wyboru S3 tryby 
oswietlenia w pomieszczeniu: np. swiatto 
halogenowe, zewn^trzne: swiatto dzienne 
lub ustawiane przez uzytkownika. 

Wygl3d filmu mozna zmienic wprowadza- 
j3C efekty specjalne: Art., Mozaika, Sepia, 
Negatyw, Lustro, Czern/Biel, Obrys 1 i 2, 
Pastele 1 i 2. 

Easy Q to wygodna funkcja ustawiania 
parametrow zapisu dla pocz3tkuj3cych. 
W kamerze po wyborze tej funkcji zostan3 
ustawione: DIS, auto focus AF, balans bieli 
AWB i automatyczna ekspozycja AE. 

Q Menu umozliwia szybki dost^p do 
wybranych funkcji menu gtownego doty- 
cz3cych ustawiania parametrow naswie- 
tlania, w tym regulacji r^cznych. 


R^czne ustawianie parametrow zapewnia 
regulacjQ ostrosci, czasu migawki 1/50- 
-1/1000 s (8 wartosci), przystony (wartosci 
0-^29) i balansu bieli. 

Funkcja Colour Nite przy zapisie na DVD 
zmienia szybkosc migawki z trybu auto na 
wartosci 1/25 lub 1/13 s. Obraz filmowany 
wciemnosci (np. ulica oswietlona lampami) 
jest wtedy znacznie jasniejszy, S3 zachowa- 
ne kolory, ale obiekty b$d3 poruszac si$ 
wolniej. 

Karta pami$ci 

Na karcie pami^ci mozna zapisywac filmy 
wformacie MPEG-4, lecz parametry zapisu 
S3 ograniczone do regulacji balansu bieli 
i ekspozycji automatycznej lub r^cznej oraz 
BLC (Back Light Compensation). 

PamiQc jest przeznaczona przede wszyst- 
kim do przechowywania zdjQC (wtry- 
bie Photo) o jakosci Super, Fine, 
Normal i rozdzielczosci 800x600 
pikseli. 

Zdj^cia mozna wykonywac 
takze przy odtwarzaniu filmu, 
wyszukuj3C w zwolnionym 
tempie potrzebn3 klatkQ (nie 
ma ruchu poklatkowego) 
i naciskaj3c przycisk Photo. 

Menadzer pfyty 

Przy uzyciu tej funkcji mozna nada- 
wac nazwy ptytom DVD, co jest istot- 
ne przy ich archiwizowaniu, wyswie- 
tlac informacje o nazwie, rodzaju ptyty (np. 
DVD-RW), formacie (VM - Video Mode lub 
VR - Video Record), czasie zapisu, prze- 
prowadzac formatowanie, finalizacj^ lub 
definalizacjs ptyty. 

Montaz 

Przy kopiowaniu ptyty DVD na inne urz3- 
dzenie (np. magnetowid) mozna zapisac 
dzwi^k z wewnQtrznego mikrofonu kamery 
DVD. Nowy dzwi^k zast3pi star3 sciezkQ 
dzwiQkow3 (funkcja Voice Plus). 

Po zainstalowaniu oprogramowania t3czem 
USB przesyta siQ filmy i zdj^cia do kompu- 
tera w celu dalszego montazu. 

W trybie VR jest mozliwe tworzenie nowej 
listy odtwarzania, wybieraj3c najbardziej inte- 
resuj3ce fragmenty, uj^cia mozna skracac. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera dobrze lezy w dtoni, jedynie przy 
wyjmowaniu ptyty przeszkadza pasek pod- 
trzymuj3cy kamerQ. Obraz na ekranie LCD 
jest wyrazny, lecz jego kontrast zalezy od 
k3ta ustawienia ekranu. Warto skorzystac 
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z regulacji jaskrawosci i nasycenia kolo- 
row, aby dopasowac jasnosc obrazu do 
zewnQtrznych warunkow oswietleniowych. 
W petnym stoncu obraz na ekranie LCD 
staje siQ ciemniejszy, nieznacznie poma- 
ga funkcja LCD Enhanced. Uzyteczny jest 
tryb Easy Q do szybkiego przywracania 
parametrow podstawowych filmowania. 
Mechanizmy pracujq cicho, wyczuwalne 
jest pod rqkq nieznaczne drzenie napqdu 
ptyty przy zapisie. Zaletq kamery jest bar- 
dzo duzy zoom optyczny umozliwiajqcy 
filmowanie przyrody. Przydatna jest duza 
regulacja szybkosci zmiany ogniskowej, 
szczegolnie atrakcyjny jest wolny najazd 
umozliwiajqcy realizacjq ujqc jak w praw- 
dziwym filmie. Przy duzych zblizeniach 
skutecznosc stabilizacji maleje, nalezy 
korzystac z podporki lub statywu. Szum 
pracy silnika zoomu praktycznie nie prze- 
nosi s\q na nagranie. Jakosc dzwiqku jest 
bardzo dobra. Dzwiqk jest czysty, bez znie- 
ksztatcen, dobrze jest oddawane tfo aku- 
styczne. Skuteczna jest redukcja szumow 


DANE TECHNICZNE 

DVD 

8 cm +/-R, +/-RW, +RDL 

Karta pami^ci 

SD, MMC 

Sygnat wideo 

PAL 

Format wideo 

MPEG-2 (DVD), MPEG-4 (SD) 

Format zdj^6 

JPEG 

Format audio 

Dolby Digital 2.0 

Try by nagrywania 

XP (9 Mbit/s), SP (6 Mbit/s), 


LP (3 Mbit/s) 

Przetwornik CCD 

800 000 pikseli 

Zoom 

opt. 34x, cyfr. 1 200x 

Ekran LCD 

2,5711 2 pkt 

Mikrofon 

stereo 

USB 

typB 

AV 

minijack 

Masa 

360 g 

Wymiary 

54x121x87 mm 

Pobor mocy 

4,6 W 


przy pomocy filtru odcinajqcego zaktocenia 
powodowane wiatrem. 

Jakosc kolorow zalezy w duzej mierze od 
ustawienia balansu bieli. Przy filmowaniu 
w terenie seen przyrodniezyeh, po zmianie 
trybu balansu z auto na zewnqtrzne oswietle- 
nie, kolory byty znaeznie lepiej odtwarzane, 
z wyraznie chtodnego odcienia (lekki niebie- 
ski) stafy siq cieplejsze, nasycone, szczegolnie 


wyraznie poprawito siq odtwarzanie zieleni. 
Zdjqcia wykonywane z nagranego mate- 
riatu wideo na ptycie DVD to mozliwosc 
utrwalenia ciekawego ujqcia wformie pliku 
JPEG. Duzq zalet^ jest mozliwosc nagrywa- 
nia filmow MPEG-4 w pami^ci SD, mimo 
ze jest tylko jeden tryb zapisu. Obraz tak 
rejestrowany ma mniejszq rozdzielczosc 
niz zapisywanego na DVD, przez co jest 
mniej wyrazny. 

Nalezy unikac dotykania ptyty, poniewaz 
odciski palcow utrudniajq odezyt ptyty 
przez gtowicQ kamery. 

Nagrania z ptyty DVD-RW w trybie VM po 
finalizaeji, bez problemu odtwarzaty s\q 
w napQdzie komputerowym i staejonarnym 
odtwarzaczu DVD. 

Kamery mozna polecic osobom poszu- 
kuj^cym amatorskiej, niewielkiej, zgrab- 
nej kamery z duzym zoomem, ktore lubi^ 
odtwarzac filmy i zdj^cia na ekranie tele- 
wizyjnym lub monitorze komputerowym. 
Cena 1 599 zt. ■ 

Jerzy Justat 


DEKODER SATELITARNY ECHOSTAR 
DVR-747 Z HDD 


I Oferta dekoderow 
telewizji satelitarnej 
platnych platform 
cyfrowych jest 
bardzo urozmaicona. 

W redakcji testowano 
dekoder EchoStar 
DVR-747 z nagrywarkq 
HDD do odbioru 
prog r a mow z platformy 
Cyfrowego Polsatu. 

O ceniany dekoder 
jest przeznaczony 
do odbioru progra- 
mow TV Cyfrowego 
Polsatu i niekodo- 
wanych FTA z wielu 
satelitow. W pamiQci dekodera s^ zapi- 
sane parametry ok. 100 satelitow z 1300 
transponderami i 4500 kanatami TV. 
Czytnik kart (system Nagravision) deko- 
duje programy tylko Cyfrowego Polsatu. 
Dekoder ma jeden tuner TV i twardy dysk 
o pojemnosci 160 GB. 

Panel przedni (rys. 1) ma 4-znakowy 


wyswietlacz, na ktorym sq wyswietlane 
numery programow TV i proste komuni- 
katy realizowanych funkcji P/ay Rec itp. 

Do podstawowej obstugi stuzy pilot i przy- 
ciski wyboru funkcji Menu i Exit wraz z czte- 
ropotozeniowym przyeiskiem przemiesz- 
czania siQ po menu, widoeznym na ekranie 
telewizora. 

Dekoder jest przeznaczony do odbioru pro- 
gramow o standardowej rozdzielczosci SD. 
Swiadczq o tym gniazda rozmieszczone 
z tytu odbiornika, przesytajqce tylko ana- 
logowe sygnaty wideo w dwoch ztqczach 
scart do telewizora, nagrywarki DVD lub 
magnetowidu. W zt$czu scart jest dost^pny 
sygnat RGB zapewniajqcy najlepszq jakosc 
sygnatu. Sygnaty audio sq przesytane 
ztqczami scart lub typu cinch (2 x cinch). 
Wyjscie koncentryczne przeznaczono do 
sygnatu fonii Dolby Digital. 

Interfejs uzytkownika 
EchoNAV 

Interfejs EchoNAV zawiera menu gtowne, 
w sktad ktorego wchodzi menu Ustawienia 
uzytkowe i Konfiguracja. W menu 
Ustawienia dobiera siq format obrazu 4:3 
lub 16:9, czas i ilosc informaeji wyswietla- 
nych na panel u informacyjnym oraz rodzaj 


tta - standardowe lub wtasne. W menu 
konfiguracyjnym dokonuje siq instala- 
cji kanatow TV lub przywraca ustawienia 
fabryezne. 



Rys. 2. Menu wyboru parametrow instalacji anteno- 
wej. Poziom sygnatu z sateliy Astra 

Po dotqczeniu dekodera do instalacji 
antenowej w menu instalacyjnym ustala 
siq liczbq konwerterow, wybiera rodzaj 
sygnatu sterujqcego przetqcznikiem, port 
przetqcznika, np. DiseqC i satelity. Funkcja 
Sprawdz sygnat sprawdza poziom odbiera- 
nego sygnatu z satelity - sitq i jakosc (rys. 
2). Poprawny poziom sygnatu jest sygnali- 
zowany zielonq kropkq przy parametrach 
transpondera. Przeszukiwanie transponde- 
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row moze bye realizowane na kilka sposo- 
bow: wedtug satelity, sieci platform cyfro- 
wych lub wybranego transpondera TR 
Dla bardzo wymagaj^cych mitosnikow pro- 
gramow satelitarnych przewidziano moz- 
liwosc dodawania parametrow nowych 
satelitow i transponderow. 

Rozbudowane mozliwosci odbioru progra- 
mow satelitarnych wymagaj$ sprawnego 
ich zarz$dzania za pomoc$ pilota. 

Menu uzytkownika 

Szybki dostQp do wybranej funkcji porz$d- 
kowania i wyboru programu TV umozliwia 
5 przyeiskow wyroznionych kolorami, ktore 
maj$ swoje odpowiedniki w zakfadkach menu 
widoeznym na ekranietelewizora. Przyciskami 
uruchamia siQ funkcje stuz^ce do: 

□ wybierania rodzaju programow TV, 
radiowych, DVR i list uzytkownikow (11) 
- (czerwony), 

□ wyswietlania listy programow w danym 
trybie: wszystkie kanaty, biez^cy satelita, 
Cyfrowy Polsat (zielony), 

□ grupowania listy programow TV 
wedtug: satelity, sieci, transponde- 
ra. Po zakonezeniu grupowania //' 
do listy jest dodawany nagto- 
wek z nazw$ grupy (zotty), 

□ sortowania listy alfabetycz- 
nie od A do Z lub odwrotnie, 
przy ustalonym kryterium: 
znak, wyraz, kodowany, FTA, 
czy zablokowany (niebieski), 

□ do edycji i tworzenia listy : 
dodaj, usun, przenies, zmien 
nazwQ (biaty). 

Przewodnik po programach EPG 

Przewodnik po programach TV EPG 
[Electronic Program Guide ) umozliwia 
wyswietlanie nazw programow TV, ktore s$ 
nadawane w danym przedziale czasowym 
(rys. 3). Przedziat czasu jest dobierany przez 
uzytkownika w zakresie 5, 1 5, 30 minut lub 
1,2 godzin. Dodatkowo czerwona pionowa 
linia wskazuje aktualn^ godzinQ, co pozwala 
ocenic, ktore i jak dtugo s$ juz nadawane 
programy danej staeji telewizyjnej. Przycisk 


DANE TECHNICZNE 

Pasmo czQStotliwosci 

950-2150 MHz 

Przeptywnosc da nych 

2-45 M symbol i/s 


(zgodne z SCPC/MCPC) 

Sterowanie LNB 

13/18 VO/22 kHz, DiSEqC 1.2 

Kodowanie 

MPEG-2/DVB 

System wideo 

PAL B/G, D/K 

Pojemnosc HDD 

160 GB 

Zt^cza 


Wyjscie AV 

2 x scart 

Wyjscie audio 

2 x cich 

SPDIF 

1 x cinch 

Zasilanie 


Pobor mocy 

25 W (maks.) 

LNB i DiSEqC 

13V/18V, 600 mA (maks.) 

Masa 

2,6 kg 

Wymiary 

28 x 20 x 4 cm 



„i" umozliwia wyswietlenie szczegotowych 
informaeji o nadawanym programme o ile 
sq one dost^pne. Towarzyszy mu graficz- 
na informaeja o czasie pocz$tku i koncu 
nadawania, wskaznik poziomu sygnatu 
satelitarnego oraz nazwa satelity. 

Dla wybranego kanatu TV jest wyswietla- 




Rys. 3. Menu przewodnika EPG po programach TV 


Rys.1. Dekoder EchoStar DVR-747 z pilotem 
i rozmieszczenie gniazd 


nych szereg ikon dodatkowych informuj^- 
cych o dostQpnosci: teletekstu, alternatyw- 
nego audio, wersji jQzykowych napisow, 
sygnatu audio w formacie Dolby Digital 
oraz informaeji o rodzaju wybranej listy, try- 
bie odtwarzania lub zatrzymania obrazu. 

Dysk twardy 

W dekoderze DVR-747 jest twardy dysk, 
na ktorym fabryeznie zapisano 24 filmy. 
Filmow nagranych fabryeznie nie mozna 
kasowac. 

Twardy dysk wykorzystuje s\q do nagryw- 
nia programow satelitarnych za pomoc^ 
timera (rys. 4) lub zapisywnia natychmia- 
stowego, okreslaj^c czas konca zapisu, 
maks. 3 godziny. Wygodne jest korzysta- 
nie z timera przy pomocy EPG. Tytut, data, 
czas - koniec i poczqtek zaplanowanego 
nagrania - s$ automatyeznie wprowadzane 
do pamiQci timera. Jest jeden tryb jakosci 
zapisu. W momencie zapisu na wyswietla- 
czu widac symbol „rec // . 


| [l Zepln uKflwIt rWa 

Rys. 4. Menu timera 

Duzym ograniczeniem jest brak mozliwosci 
ogl^dania innego programu niz nagrywany 
Proba zmiany kanatu w czasie zapisu jest 
sygnalizowana pytaniem czy zakonezye 
zapis. Zapisany program jest dodawany 
do listy, na ktorej wczesniej zostaty zapi- 
sane tytuty filmow. Nagrania z twardego 
dysku mozna kopiowac na magnetowid 
przy wykorzystaniu zt^cza scart VCR, pod- 
czas odtwarzania z twardego dysku. Mozna 
takze nagrywac bezposrednio na VCR 
oszczQdzaj^c pojemnosc dysku, ale bez 
timera. Materiat wideo z twardego 
dysku mozna przegl$dac z rozny- 
mi szybkosciami - w zwolnio- 
nym tempie 1/4 SP lub przy- 
spieszonym do x120 SR Nie 
ma funkcji Time Shift, ktora 
umozliwia odtwarzanie zanim 
zakonezy siQ zapis. 

Wrazenia 

uzytkownika 

Dekoder jest przeznaczony dla 
zwolennikow programow satelitar- 
nych, ktorzy nie chc^ inwestowac w tele- 
wizjQ wysokiej rozdzielczosci. Mozliwosc 
odbioru programow FTA jest zalet^ dla 
tych, ktorzy potrafi^ zbudowac instalacjQ 
antenow^ do odbioru programow z innych 
satelitow, np. przy wykorzystaniu obrotnicy. 
W redakcji bez problemow skonfigurowa- 
no dekoder z zestawem antenowym do 
odbioru programow z sateliow Hot Bird 
i Astra. Mozliwosc zapisywania programow 
na twardym dysku i kopiowania na magne- 
towid lub nagrywarkQ DVD to atut dla tych, 
ktorzy chc$ zapamiQtac materiat wideo 
chwilowo lub archiwizowac na urz^dzeniu 
zewnQtrznym. Krotki czas programowania 
nagrania zwyprzedzeniem czasowym przy 
wykorzystaniu timera to ograniczenie przy 
dtuzszyeh wyjazdach z domu. Jakosc zapi- 
sanego obrazu i fonii na HDD jest bardzo 
dobrej jakosci. Rozbudowane mozliwosci 
tworzenia list programow i ich sortowania 
to duza zaleta przy porz^dkowaniu progra- 
mow z roznych satelitow wedtug swoich 
prefereneji. ■ 

Jerzy Justat 
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